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中 华人 民 共 和 国 住房 和 城乡 建设 部 


公告 


第 1094 号 


关于 发 布 国家 标准 
《 砌 体 结构 设计 规范 》 的 公告 


现 批准 《 砌 体 结构 设计 规范 》 为 国家 标准 ， 编 号 为 
GB 50003- 2011, 自 2012 年 8 月 1 日 起 实施 。 其 中 ， 第 3.2.1, 
3.2.2、3.2.3、6.2.1、6.2.2、6.4.2、7.1.2、7.1.3、7.3.2 
(1、2)、9. 4.8、10.1.2、10. 1.5、10. 1.6 条 ( 款 ) 为 强制 性 条 
文 ， 必 须 严 格 执行 。 原 《 砌 体 结构 设计 规范 》GB 50003 - 2001 
同时 废止 。 

本 规范 由 我 部 标准 定额 研究 所 组 织 中 国 建筑 工业 出 版 社 出 版 
发 行 。 


中 华人 民 共 和 国 住房 和 城乡 建设 部 
2011 46.7 A 26 日 


前 言 


本 规范 是 根据 原 建设 部 《关于 印发 《2007 年 工程 建设 标准 
规范 制订 、 修 订 计 划 “第 一 批 )》 的 通知 兴建 标 [2007] 125 号 ) 
的 要 求 ， 由 中 国 建筑 东北 设计 人 研究 院 有 限 公 司 会 同 有 关 单 位 在 
《 砌 体 结构 设计 规范 》GB 50003 - 2001 的 基础 上 进行 修订 而 
成 的 。 

修订 过 程 中 ， 编 制 组 按 “ 增 补 、 简 化 、 完 善 ”的 原则 ， 在 考 
虑 了 我 国 的 经 济 条 件 和 砌 体 结构 发 展现 状 ， 总 结 了 近年 来 砌 体 结 
构 应 用 的 新 经 验 ， 调 查 了 我 国 汶川 、 玉 树 地 震中 砌 体 结构 的 震 
害 ， 进 行 了 必要 的 试验 研究 及 在 借鉴 砌 体 结构 领域 科研 的 成 熟 成 
果 基 础 上 ， 增 补 了 在 节能 减 排 、 墙 材 革 新 的 环境 下 涌现 出 来 部 分 
新 型 砌 体 材 料 的 条 款 ， 完 善 了 有 关 砌 体 结构 耐久 性 、 构 造 要 求 、 
配 筋 砌 块 砌 体 构 件 及 砌 体 结构 构件 抗震 设计 等 有 关内 容 ， 同 时 还 
对 砌 体 强度 的 调整 系数 等 进行 了 必要 的 简化 。 

修订 内 容 在 全 国 范围 内 广泛 征求 了 有 关 设计 、 科 研 、 教 学 、 
施工 、 企 业 及 相关 管理 部 门 的 意见 和 建议 ， 经 多 次 反复 讨论 、 修 
改 、 充 实 ， 最 后 经 审查 定稿 。 

本 规范 共 分 10 章 和 4 个 附录 ， 主 要 技术 内 容 包 括 : 总 则 ， 
术语 和 符号 ， 材 料 ， 基 本 设计 规定 ， 无 筋 砌 体 构 件 ， 构 造 要 求 ， 
圈 梁 、 过 梁 、 墙 梁 及 挑 梁 ， 配 筋 砖 砌 体 构 件 ， 配 筋 砌 块 砌 体 构 
件 ， 砌 体 结构 构件 抗震 设计 等 。 

本 规范 主要 修订 内 容 是 ， 增加 了 适应 节能 减 排 、 墙 材 革新 要 
求 、 成 熟 可 行 的 新 型 砌 休 材 料 ， 并 提出 相应 的 设计 方法 ; 根据 试 
验 研究 ， 修 订 了 部 分 砌 体 强度 的 取 值 方法 ， 对 砌 体 强度 调整 系数 
进行 了 简化 ; 增加 了 提高 砌 体 耐 久 性 的 有 关 规 定 ; 完善 了 砌 体 结 
构 的 构造 要 求 ， 针 对 新 型 砌 体 材 料 墙 体 存在 的 裂缝 问题 ， 增 补 了 
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防止 或 减轻 因 材 料 变 形 而 引 起 墙 体 开裂 的 措施 ; 完善 和 补充 了 夹 
心 墙 设计 的 构造 要 求 ; 补充 了 砌 体 组 合 墙 平面 外 偏心 受 压 计算 方 
法 ; 扩大 了 配 筋 砌 块 砌 体 结构 的 应 用 范围 ， 增 加 了 框 支配 筋 砌 块 
前 力 墙 房屋 的 设计 规定 ; 根据 地 震 震 害 ， 结 合 砌 体 结构 特点 ， 完 
善 了 砌 体 结构 的 抗震 设计 方法 ， 补 充 了 框架 填充 墙 的 抗震 设计 
方法 。 
本 规范 中 以 黑体 字 标 志 的 条 文 是 强制 性 条 文 ， 必 须 严 格 
执行 。 
本 规范 由 住房 和 城乡 建设 部 负责 管理 和 对 强制 性 条 文 的 解 
释 ， 中 国 建筑 东北 设计 研究 院 有 限 公 司 负责 具体 技术 内 容 的 解 
释 。 在 执行 过 程 中 ， 请 各 单位 结合 工程 实践 ， 认 真 总 结 经 验 ， 并 
将 意见 和 建议 寄 交 中 国 建筑 东北 设计 研究 院 有 限 公司 《 砌 体 结构 
设计 规范 》 管 理 组 (地 址 ， 沈阳 市 和 平 区 光环 街 65 号 ， 邮 编 : 
110003, Email; gaoly@masonry. cn)， 以 便 今后 修订 时 参考 。 
本 规范 主编 单位 、 参 编 单位 、 参 加 单位 、 主 要 起 草 人 及 主要 
审查 人 : 
主编 单位 : 中 国 建筑 东北 设计 研究 院 有 限 公司 
参 编 单位 : 中 国 机 械 工业 集团 公司 
湖南 大 学 
长 沙 理工 大 学 
浙江 大 学 
哈尔滨 工业 大 学 
西安 建筑 科技 大 学 
重庆 市 建筑 科学 研究 院 
同济 大 学 
北京 市 建筑 设计 研究 院 
重庆 大 学 
云南 省 建筑 技术 发 展 中 心 
广州 市 民用 建筑 科研 设计 院 
沈阳 建筑 大 学 





参加 单位 : 
主要 起 草 人 : 


主要 审查 人 ， 


郑州 大 学 

陕西 省 建筑 科学 研究 院 

中 国 地 震 局 工程 力学 研究 所 
南京 工业 大 学 

四 川 省 建筑 科学 研究 院 
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1 总 虽 


1.0.1 为 了 贯彻 执行 国家 的 技术 经 济 政策 ， 坚 持 墙 材 革新 、 因 
地 制 宜 、 就 地 取材 ， 合 理 选用 结构 方案 和 砌 体 材 料 ， 做 到 技术 先 
进 、 安 全 适用 、 经 济 合理 、 确 保质 量 ， 制 定 本 规范 。 

1.0.2 本 规范 适用 于 建筑 工程 的 下 列 砌 体 结构 设计 ， 特 殊 条 件 
下 或 有 特殊 要 求 的 应 按 专 门 规定 进行 设计 : 

1 RE: BRA. BASILE. BERD He 
TE, ARRAS. REL TE. ELS FLA 
配 筋 砌 体 ; 

2 MRA. 包括 混凝土 砌 块 、 BAAR L RMB 
和 了 配 筋 砌 体 ; 

3 AWE: 包括 各 种 料 石和 毛 石 的 砌 体 。 

1.0.3 本 规范 根据 现行 国家 标准 《建筑 结构 可 靠 度 设计 统一 标 
准 》GB 50068 规定 的 原则 制订 。 设 计 术 语 和 符号 按照 现行 国家 
标准 《建筑 结构 设计 术语 和 符号 标准 》GB/T 50083 的 规定 
采用 。 

1.0.4 按 本 规范 设计 时 ， 荷 载 应 按 现 行 国家 标准 《建筑 结构 荷 
载 规 范 》GB 50009 的 规定 执行 ; 墙 体 材料 的 选择 与 应 用 应 按 现 
行 国家 标准 《 墙 体 材料 应 用 统一 技术 规范 》GB 50574 的 规定 执 
行 ; 混凝土 材料 的 选择 应 符合 现行 国家 标准 《混凝土 结构 设计 规 
范 》GB 50010 WER; 施工 质量 控制 应 符合 现行 国家 标准 《 砌 
体 结构 工程 施工 质量 验收 规范 》GB 50203、《 混 凝 土 结构 工程 施 
工 质量 验收 规范 》GB 50204 的 要 求 ; 结构 抗震 设计 应 符合 现行 
国家 标准 《建筑 抗震 设计 规范 》GB 50011 的 有 关 规 定 。 

1.0.5 砌 体 结构 设 计 除 应 符合 本 规范 规定 外 ， 沿 应 符合 国家 现 
行 有 关 标准 的 规定 。 


2 术语 和 符号 


2.1 术 语 


2.1.1 KZA masonry structure 

由 块 体 和 砂浆 砌 筑 而 成 的 墙 、 柱 作为 建筑 物 主 要 受 力 构件 的 
结构 。 是 砖 砌 体 、 砌 块 砌 体 和 石 砌 体 结构 的 统称 。 
2.1.2 MWE reinforced masonry structure 

由 配置 钢筋 的 砌 体 作为 建筑 物 主要 受 力 构 件 的 结构 。 是 网 状 
配 筋 砌 体 柱 、 水 平 配 筋 砌 体 墙 、 砖 砌 休 和 钢筋 混凝土 面 层 或 钢 盘 
砂浆 面 层 组 合 砌 体 柱 ( 墙 、、 砖 砌 体 和 钢筋 混凝土 构造 柱 组合 墙 
和 配 筋 砌 块 砌 体 剪 力 墙 结 构 的 统称 。 
2.1.3 配 筋 砌 块 砌 体 剪 力 墙 结构 reinforced concrete masonry 
shear wall structure 

由 承受 竖 向 和 水 平 作用 的 配 筋 砌 块 砌 体 剪 力 墙 和 混凝土 楼 、 
屋 盖 所 组 成 的 房屋 建筑 结构 。 
2.1.4 烧结 普通 夸 ”fired common brick 

由 煤 夺 石 、 页 岩 、 粉 煤 灰 或 茜 土 为 主要 原料 ， 经 过 焙烧 而 成 
的 实心 砖 。 分 烧结 煤 古 石 砖 、 烧 结 页 岩 砖 、 烧 结 粉 煤 灰 砖 、 烧 结 
RLS. 
2.1.5 烧结 多 孔 砖 fired perforated brick 

以 煤 研 石 、 页 贿 、 粉 煤 灰 或 黏土 为 主要 原料 ， 经 焙烧 而 成 、 
孔洞 率 不 大 于 35%， 孔 的 尺寸 小 而 数量 多 ， 主 要 用 于 承重 部 位 
AE 
2.1.6 蒸 压 灰 砂 普通 砖 autoclaved sand-lime brick 

以 石灰 等 钙 质 材 料 和 砂 等 硅 质 材料 为 主要 原料 ， 经 坯料 制 
备 、 正 制 排 气 成 型 、 高 压 蒸汽 养护 而 成 的 实心 砖 。 
2.1.7 蒸 压 粉 煤 灰 普通 砖 autoclaved flyash-lime brick 
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以 石灰、 消 石灰 〈 如 电石 渣 ) 或 水 泥 等 钙 质 材 料 与 粉 煤 灰 等 
FEMA RRA WP 为 主要 原料 ， 失 加 适量 石膏 ， 经 坯料 制 
备 、 压 制 排 气 成 型 、 高 压 蒸汽 养护 而 成 的 实心 砖 。 

2.1.8 eee) Mes Dae concrete small hollow block 

由 普通 混凝土 或 轻 集 料 混凝土 制 成 ， 主 规格 尺寸 为 390mm x 
190mmX 190mm, DRH 25% ~ 50 WELW, fel BRIE BE 
土 砌 块 或 砌 块 。 

2.1.9 混凝土 砖 concrete brick 

以 水 泥 为 胶结 材料 ， 以 砂 、 石 等 为 主要 集 料 ， 加 水 搅拌 、 成 
型 、 养 护 制 成 的 一 种 多 孔 的 混凝土 半 育 孔 砖 或 实心 砖 。 多 孔 巷 的 
主 规格 尺寸 为 240mm X 115mm X 90mm, 240mm X 190mm X 
90mm, 190mm X 190mm X 90mm 等 ;实心 砖 的 主 规格 尺寸 为 
240mmX115mmX 53mm, 240mmX115mmX 90mm 等 。 

2.1.10 RLH GE) BAe mortar for concrete 
small hollow block 

由 水 泥 、 砂 、 水 以 及 根据 需要 摊 和 人 的 掺 和 料 和 外 加 剂 等 组 
分 ， 按 一 定 比 例 ， 采 用 机 械 拌和 制 成 ， 专 门 用 于 砌 筑 混 凝 土 砌 块 
HAD. MAREAK. 

2.1.11 混凝土 砌 块 灌 筷 混凝土 ”grout for concrete small hol- 
low block 

由 水 泥 、 集 料 、 水 以 及 根据 需要 摊 入 的 摊 和 料 和 外 加 剂 等 组 
分 ， 按 一 定 比例 ， 采 用 机 械 搅拌 后 ， 用 于 泌 注 混凝土 砌 块 砌 体 芯 
柱 或 其 他 需要 填 实 部 位 孔洞 的 混凝土 。 简 称 砌 块 灌 筷 混凝土 。 
2.1.12 菊 压 灰 砂 普通 砖 、 藻 压 粉 煤 灰 普通 砖 专用 砌 筑 砂 浆 
mortar for autoclaved silicate brick 

由 水 泥 、 砂 、 水 以 及 根据 需要 掺 入 的 掺 和 料 和 外 加 剂 等 组 
分 ， 按 一 定 比 例 ， 采 用 机 械 拌 和 制 成 ， 专 门 用 于 砌 筑 葵 压 灰 砂 砖 
或 蒸 压 粉 煤 灰 苇 砌 体 ， 且 砌 体 抗 剪 强度 应 不 低 于 烧结 普通 砖 砌 体 
的 取 值 的 砂浆 。 

2.1.13 带 辟 柱 墙 pilastered wall 


PAR BEST A EER K PS Je AB. E BY R 
墙 体 。 
2.1.14 混凝土 构造 柱 structural concrete column 

在 砌 体 房屋 墙 体 的 规定 部 位 ， 按 构造 配 筋 ， 并 按 先 砌 墙 后 浇 
灌 混 凝 土 柱 的 施工 顺序 制 成 的 混凝土 柱 。 通 常 称 为 混凝土 构造 
柱 ， 简 称 构造 柱 。 
2.1.15 Æ ring beam 

EREDO, Ai, RE. BER WM, 
沿 砌 体 墙 水 平方 向 设置 封闭 状 的 按 构造 配 筋 的 混凝土 梁 式 构件 。. 
2.1.16 3522 wall beam 

由 钢筋 混凝土 托 梁 和 梁 上 计算 高 度 范围 内 的 砌 体 墙 组 成 的 组 
合 构 件 。 包 括 简 支 墙 梁 、 连 续 墙 梁 和 框 支 墙 梁 。 
2.1.17 挑 梁 cantilever beam 

柑 固 在 砌 体 中 的 悬 挑 式 钢 筋 混 凝 土 梁 。 一 般 指 房屋 中 的 阳台 
挑 梁 、 雨 篷 挑 梁 或 外 廊 挑 梁 。 
2.1.18 设计 使 用 年 限 design working life 

设计 规定 的 时 期 。 在 此 期 间 结 构 或 结构 构件 只 需 进行 正常 的 
维护 便 可 按 其 预定 的 目的 使 用 ， 而 不 需 进行 大 修 加 固 。 
2.1.19 房屋 静 力 计算 方案 static analysis scheme of building 

根据 房屋 的 空间 工作 性 能 确定 的 结构 更 力 计算 简 图 。 房 屋 的 
静 力 计算 方案 包括 刚性 方案 、 刚 弹性 方案 和 弹性 方案 。 
2.1.20 刚性 方案 rigid analysis scheme 

RM, emt AR PARC. PETRI R 
方案 。 
2.1.21 刚 弹性 方案 rigid-elastic analysis scheme 

按 楼 盖 、 屋 盖 与 墙 、 柱 为 饺 接 ， 考 虑 空间 工作 的 排 架 或 框架 
对 墙 、 柱 进行 静 力 计算 的 方案 。 
2.1.22 弹性 方案 elastic analysis scheme 

按 楼 盖 、 屋 盖 与 墙 、 柱 为 匀 接 ,不 考虑 空间 工作 的 平面 排 架 
或 框架 对 墙 、 柱 进行 静 力 计算 的 方案 。 
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2.1.23 上 和 柔 下 刚 多 层 房 屋 upper flexible and lower rigid com- 
plex multistorey building 

在 结构 计算 中 ， 项 层 不 符合 刚性 方案 要 求 ， 而 下 面 各 层 符合 
刚性 方案 要 求 的 多 层 房 屋 。 
2.1.24 B% A] types of roof or floor structure 

根据 屋 盖 、 楼 盖 的 结构 构造 及 其 相应 的 刚度 对 屋 盖 、 楼 盖 的 
分 类 。 根据 常 用 结构 ， 可 把 屋 羡 、 楼 羡 划 分 为 三 类 ， 而 认为 每 一 
类 屋 盖 和 楼 盖 中 的 水 平 刚度 大 致 相同 。 
2.1.25 WKE., tAk ratio of height to sectional thick- 
ness of wall or column 

砌 体 墙 、 柱 的 计算 高 度 与 规定 厚度 的 比值 。 规 定 厚度 对 墙 取 
墙 厚 ， 对 柱 取 对 应 的 边 长 ， 对 带 壁 柱 墙 取 截 面 的 折算 厚度 。 
2.1.26 深 端 有 效 支 承 长 度 effective support length of beam 
end 

梁 端 在 砌 体 或 刚性 垫 块 界面 上 压 应 力 沿 梁 跨 方 向 的 分 布 
长 度 。 
2.1.27 AMA calculating overturning point 

验算 挑 梁 抗 倾覆 时 ， 根 据 规定 所 取 的 转动 中 心 。 
2.1.28 ”伸缩 颖 expansion and contraction joint 

将 建筑 物 分 割 成 两 个 或 若干 个 独立 单元 ， 彼 此 能 自由 伸缩 的 
Eig, AA URE, DERESE. 
2.1.29 控制 颖 ”control joint 

将 墙 体 分 割 成 若干 个 独立 墙 肢 的 缝 ， 允 许 墙 肢 在 其 平面 内 自 
由 变形 ， 并 对 外 力 有 足够 的 抵抗 能 力 。 
2.1.30 施工 质量 控制 等 级 category of construction quality 
control | 

根据 施工 现场 的 质保 体系 、 砂 浆 和 混凝土 的 强度 、 砌 筑 工人 
技术 等 级 综合 水 平 划 分 的 砌 体 施工 质量 控制 级 别 。 
2. 1.31 ARH confined masonry member 

通过 在 无 盘 砌 体 墙 片 的 两 人 出、 上 下 分 别 设置 钢筋 混凝土 构造 
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构件 。 
2.1.32 框架 填充 墙 infilled wall in concrete frame structure 
在 框架 结构 中 砌 贷 的 墙 体 。 
2.1.33 夹心 墙 cavity wall with insulation 
墙 体 中 预 留 的 连续 空 腔 内 填充 保温 或 隐 热 材料 ， 并 在 墙 的 内 
叶 和 外 叶 之 间 用 防 锈 的 金属 拉 结 件 连 接 形成 的 墙 体 。 
2.1.34 可 调节 拉 结 件 adjustable tie 
预 埋 在 夹心 墙 内 、 外 叶 墙 的 灰 颖 内 ， 利 用 可 调节 特性 ， 消 除 
内 外 叶 墙 因 竖 向 变形 不 一 致 而 产生 的 不 利 影响 的 拉 结 件 。 


22 符 号 


2.2.1 材料 性 能 
MU 一 一 块 体 的 强度 等 级 ; 
M 一 一 普通 砂浆 的 强度 等 级 ; 
Mb 一 一 混凝土 块 体 〈 砖 ) 专用 砌 筑 砂浆 的 强度 等 级 ; 
Ms 一 莱 压 灰 砂 普通 砖 、 蒸 压 粉 煤 灰 普通 砖 专用 砌 筑 砂 六 
的 强度 等 级 ; 
CC 一 一 混凝土 的 强度 等 级 ; 
Cb 一 一 混凝土 砌 块 灌 孔 混凝土 的 强度 等 级 ; 
太一 一 块 体 的 抗 压强 度 等 级 值 或 平均 值 ; 
户 一 一 砂浆 的 抗 压强 度 平 均值 ; 
fy fom OAR EERIE. PEE 
户 一 一 单 排 孔 且 对 穿孔 的 混凝土 砌 块 灌 孔 砌 体 抗 压 强度 设 
计 值 〈 简 称 灌 孔 砌 体 抗 压强 度 设计 值 ); 
fw 一 一 单 排 筷 且 对 穿孔 的 混凝土 砌 块 灌 孔 砌 体 抗 剪 强度 设 
计 值 (简称 灌 孔 砌 体 抗 剪 强度 设计 值 ); 
天、fiy 一 一 砌 体 的 轴 心 抗 拉 强度 设计 值 、 标 准 值 ; 
fm、fmt 一 一 砌 体 的 弯曲 抗 拉 强 度 设计 值 、 标准 值 ; 
fos foe TR AY it BY RE. fe BL: 
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feos fy FA CL. TR H(A 
扩 一 一 混凝土 的 轴 心 抗 压强 度 设计 值 ; 
下 一 一 砌 体 的 弹性 模 量 ; 
.一 一 混凝土 的 弹性 模 量 ; 
G 一 一 人 历 体 的 剪 变 模 量 。 
2.2.2 作用 和 作用 效应 
和 NN- 一 轴 向 力 设计 值 ; 
N, 一 局 部 受 压 面 积 上 的 轴 向 力 设计 值 、 梁 端 支 承 压 力 ; 
No 一 一 -上 部 轴 向 力 设计 值 ; 
NN 一 一 轴 心 拉力 设计 值 ; 
MM 一 一 弯 和 矩 设计 和 值 ，; 
M 一 一 挑 梁 的 抗 倾 覆 力 矩 设计 值 ; 
AM 一 一 挑 梁 的 倾覆 力矩 设计 值 ; 
V 一 一 剪 力 设 计 值 ; 
让 一 一 - 托 梁 顶 面 上 的 集中 荷载 设计 值 ; 
Qi 一 一 托 梁 顶 面 上 的 均 布 荷载 设计 值 ; 
Q: 一 一 墙 梁 顶 面 上 的 均 布 荷载 设计 值 ; 
co 一 一 水 平 截面 平均 压 应 力 。 
2.2.3 几何 参数 


A 一 一 截面 面积 ; 
At 一 一 热 块 面积 ; 


A. 一 一 混凝土 构造 柱 的 截面 面积 ; 

4 一 一 局 部 受 压 面 积 ; 

4, 一 一 墙 体 净 截面 面积 ; 

4 一 一 影响 局 部 抗 压强 度 的 计算 面积 ; 
A.、A. 一 一 受 拉 、 受 压 钢筋 的 截面 面积 ; 
边 长 、 梁 端 实际 支承 长 度 距离 
洞口 边 至 墙 梁 最 近 支 座 中 心 的 距离 ， 








a 





Qj 








梁 端 有 效 支 承 长 度 ; 

:、4: 一 一 纵向 受 拉 、 受 压 钢筋 重心 至 截面 近 边 的 距离 ; 

/一 一 截面 宽度 、 边 长 ; 

0. 一 一 混凝土 构造 柱 沿 墙 长 方向 的 宽度 ; 

b: 一 一 带 壁 柱 墙 的 计算 截面 器 缘 宽 度 、 咽 墙 计算 宽度 ; 

5 一 一 T 形 、 倒 世 形 截面 受 压 区 的 辟 缘 计算 宽度 ; 

4 一 一 在 相 邻 横 墙 、 窗 间 墙 之 间或 壁 柱 间 的 上 距离 范围 内 的 


ao 














门窗 洞口 宽度 ; 
、d 一 一 距离 ; 
e 一 一 轴 向 力 的 偏心 距 ; 
五 一 一 墙 体高 度 、 构 件 高 度 ; 
瓦 ,一 一 层 高 ; 


昌 , 一 一 构件 的 计算 高 度 、 墙 梁 跨 中 截面 的 计算 高 度 ; 
有 一 一 墙 课 、 和 矩形 截面 较 小 边 长 、 和 矩形 截面 的 轴 向 力 偏 心 
方向 的 边 长 、 截 面 高 度 ; 














名 一 一 托 染 高 度 ; 
ho 一 一 截面 有 效 高 度 、 执 梁 折算 高 度 ; 
hr —T 形 截面 的 折算 厚度 ; 
hh 一 一 墙 体 高 度 、 墙 梁 墙 体 计算 截面 高 度 ， 
/一 一 构造 柱 的 间距 ; 
lo 一 一 梁 的 计算 跨度 ，; 
5 一 一 梁 的 净 跨 度 ; 
IRERE, 
i 一 一 截面 的 回转 半径 ，; 








:一 一 间距 、 截 面 面 积 甜 ; 
Zo 一 一 计算 倾覆 点 到 墙 外 边缘 的 距离 ; 
um 一 一 最 大 水 平 位 移 ; 
WRG 
y 一 一 截面 重心 到 轴 向 力 所 在 偏心 方向 截面 边缘 的 距离 ; 
AIR. 





z 


2.2.4 计算 系数 


a 








砌 块 砌 体 中 灌 孔 混凝土 面积 和 砌 体毛 面积 的 比值 、 
”修正 系数 、 系 数 ; 


av 一 一 考虑 墙 梁 组 合作 用 的 托 梁 弯 矩 系数 ; 
B 一 一 构件 的 高 厚 比 ; 


[及 一 一 墙 、 柱 的 允许 高 厚 比 ; 
一 一 考虑 墙 梁 组 合作 用 的 托 梁 前 力 系数 ; 
7 一 一 砌 体 局 部 抗 压强 度 提高 系数 、 系 数 ; 


Ya 
Yi 








调整 系数 ; 
结构 构件 材料 性 能 分 项 系数 ; 


一 一 结构 重要 性 系数 ; 


Yc 





永久 荷载 分 项 系数 ; 


?ee 一 一 承载 力 抗震 调整 系数 ; 
2 一 一 混凝土 砌 块 的 孔洞 率 、 系 数 ; 


g 


& 








托 梁 支 座 上 部 砌 体 局 压 系数 ; 
芯 柱 参与 工作 系数 ; 


5 一 一 钢筋 参与 工作 系数 ， 

#% 一 一 房屋 空间 人 性 能 影响 系数 ; 

名 一 一 墙 体 约束 修正 系数 ; 

加 一 一 考虑 墙 梁 组 合作 用 的 托 梁 跨 中 轴 力 系数 ; 
4 一 一 计算 截面 的 剪 跨 比 ; 

/一 一 修正 系数 、 剪 压 复合 受 力 影响 系数 ; 

各 一 一 自 承重 墙 允许 高 厚 比 的 修正 系数 ; 

/4 一 一 有 门窗 洞口 墙 允 许 高 厚 比 的 修正 系数 ， 
AK 一 一 设 构 造 柱 墙 体 允 许 高 厚 比 提高 系数 ; 
人 一 截面 受 压 区 相对 高 度 、 系 数 ; 


& 





受 压 区 相对 高 度 的 界限 值 ; 


§, 一 一 费 墙 或 构造 柱 对 墙 梁 墙 体 受 剪 承 载 力 影响 系数 ; 


& 





洞口 对 墙 梁 墙 体 受 前 承载 力 影 响 系数 ; 


?一 一 混凝土 砌 块 砌 体 的 灌 孔 率 、 配 筋 率 ; 
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4 一 一 按 层 间 墙 体 竖 向 截面 计算 的 水 平 钢 筋 面 积 率 ; 
4 一 一 小 载 力 的 影响 系数 、 系 数 ; 
人 一 一 网 状 配 筋 砖 砌 体 构件 的 承载 力 的 影响 系数 ，; 





9 一 一 轴 心 受 压 构件 的 稳定 系数 ; 

$m 一 一 组 合 砖 砌 体 构件 的 稳定 系数 ; 
y 一 一 折 减 系数 ; 

Py; ile] TOTES SY HBR BK 











3 ff 料 
3. 1 材料 强度 等 级 


3.1.1 承重 结构 的 块 体 的 强度 等 级 ， 应 按 下 列 规定 采用 : 

1 烧结 普通 砖 、 人 烧结 多 和 孔 砖 的 强度 等 级 : MU30、MU25、 
MU20、MU15 和 MU10; 

2 KEKE. BRERA RE SR, 
MU25, MU20 和 MU15; 

3 混凝土 普通 砖 、 混 凝 土 多 孔 砖 的 强度 等 级 ， MU30、 
MU25、MU20 和 MU15; 

4 混凝土 砌 块 、 轻 集 料 混凝土 砌 块 的 强度 等 级 ， MU20、 
MU15、MU10、MU7.5 和 MU5; 

5 石材 的 强度 等 级 ，MU100、MU80、MU60、MU50、 
MU40、MU30 和 MU20。 

GE: 1 用 于 承重 的 双 排 孔 或 多 排 孔 轻 集 料 混凝土 砌 块 砌 体 的 孔洞 率 不 
应 大 于 35%; 

2 ”对 用 于 承重 的 多 孔 砖 及 藻 压 硅 酸 盐 传 的 折 还 比 限 值 和 用 于 承重 的 非 
烧结 材料 多 孔 砖 的 孔洞 率 、 壁 及 肋 尺 十 限 值 及 碳化 、 软 化 性 能 要 求 应 符合 
现行 国家 标准 《 墙 体 材料 应 用 统一 技术 规范 》GB 50574 的 有 关 规 定 ; 

3 石材 的 规格 、 尺 寸 及 其 强度 等 级 可 按 本 规范 附录 A 的 方法 确定 。 
3.1.2 自 承重 墙 的 空心 砖 、 轻 集 料 混凝土 砌 块 的 强度 等 级 ， 应 
按 下 列 规定 采用 : 

1 空心 砖 的 强度 等 级 ， MU10、MU7.5、MU5 和 MU3. 5; 

2 轻 集 料 混凝土 砌 块 的 强度 等 级 : MU10、MU7.5、MU5 
和 MU3.5 
3.1.3 砂浆 的 强度 等 级 应 按 下 列 规定 采用 : 

1 烧结 普通 砖 、 烧 结 多 和 孔 砖 、 藻 压 灰 砂 普通 砖 和 蒸 压 粉 煤 


ll 


灰 普 通 砖 砌 体 采用 的 普通 砂浆 强度 等 级 : M15, M10, M7.5, 
M5 和 M2. 5; 蒸 压 灰 砂 普通 砖 和 燕 压 粉 煤 灰 普通 砖 砌 体 采用 的 
专用 砌 筑 砂浆 强度 等 级 Ms15、Ms10、Ms7. 5、Ms5. 0; 

2 混凝土 普通 砖 、 混 凝 土 多 孔 砖 、 单 排 筷 混凝土 彻 块 和 上 煤 
古 石 混凝土 砌 块 砌 体 采用 的 砂浆 强度 等 级 : Mb20, Mb15, 
Mb10、Mb7.5 和 Mb5; 

3 ” 双 排 孔 或 多 排 孔 轻 集 料 混凝土 砌 块 砌 体 采用 的 砂浆 强度 
等 级 ，Mb10、Mb7.5 和 Mb5; 

4 毛料 石 、 毛 石 砌 体 采 用 的 砂浆 强度 等 级 : M7.5、M5 
和 M2. 5。 

注 : 确定 砂浆 强度 等 级 时 应 采用 同类 块 体 为 砂浆 强度 试 块 底 模 。 


3.2” 砌 体 的 计算 指标 


3.2.1 MHA 28d 的 以 毛 截 面 计算 的 砌 体 抗 压强 度 设计 值 ， 当 
施工 质量 控制 等 级 为 B 级 时 ， 应 根据 块 体 和 砂浆 的 强度 等 级 分 
别 按 下 列 规定 采用 : 

1 烧结 普通 砖 、 烧 结 多 孔 砖 砌 体 的 抗 压强 度 设 计 值 ， 应 按 
表 3. 2. 1-1 采用 。 


表 3.2.1-1 烧结 普通 砖 和 烧结 多 孔 砖 彻 体 的 抗 压强 度 设计 值 (MPa) 


砂浆 强度 等 级 砂浆 强度 
M7.5 








2.93 





2. 68 





2.39 





4 
2.07 




















1.69 
注 : 当 烧 结 多 孔 砖 的 孔洞 率 大 于 30% 时 ， 表 中 数值 应 乘 以 0.9。 

2 混凝土 普通 砖 和 混凝土 多 孔 砖 砌 体 的 抗 压强 度 设计 值 ， 
应 按 表 3. 2. 1-2 采用 。 
了 2 





表 3.2.1-2 混凝土 普通 砖 和 混凝土 多 孔 砖 砌 体 的 抗 压强 度 设计 值 (MPa) 
砂 桨 强度 等 级 


























3 ” 燕 压 灰 砂 普通 砖 和 燕 压 粉 煤 灰 普通 砖 大 体 的 抗 压 强度 设 
计 值 ， 应 按 表 3. 2. 1-3 采用 。 
表 3.2.13 莱 压 灰 砂 普通 砖 和 蒸 压 粉 煤 灰 普 通 砖 砌 体 的 
抗 压强 度 设计 值 (MPa) 
砂浆 强度 等 级 


Mio | ms MS 
2.98 | 2.68 2.37 
2. 67 2.39 2.12 


2.31 2.07 1.83 
注 : 当 采 用 专用 砂浆 砌 筑 时 ， 其 抗 压 强度 设计 值 按 表 中 数值 某 用 。 
4 单 排 孔 混凝土 砌 块 和 轻 集 料 混凝土 砌 块 对 孔 砌 筑 砌 体 的 
抗 压强 度 设计 值 ， 应 按 表 3. 2. 1-4 采用 。 
表 3.2.1-4 单 排 孔 混凝土 砌 块 和 轻 集 料 混凝土 砌 块 对 孔 砌 筑 砌 体 的 
抗 压强 度 设 计 值 (MPa) 
砂浆 强度 等 级 
Mbl5 | Mbio | Mb7.s | Mb5 
5.68 4.95 4.44 | 3.94 
4.61 4.02 3.61 | 3.20 



























































注 : 1 SHH EAM HAMNER, Wee DARL 0.7; 
2 对 工 形 截 面 墙 体 、 柱 ， 应 按 表 中 数值 乘 以 0. 85。 
5 单 排 孔 混凝土 砌 块 对 孔 砌 筑 时 ， 灌 孔 形 体 的 抗 讨 强 度 设 
计 值 Ses 应 按 下 列 方法 确定 : 
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1) 混凝土 砌 块 砌 体 的 灌 孔 混凝土 强度 等 级 不 应 低 于 
Cb20， 且 不 应 低 于 1.s 倍 的 块 体 强度 等 级 。 灌 孔 混 小 
土 强度 指标 取 同 强度 等 级 的 混凝土 强度 指标 。 
2) 灌 妃 混 凝 土 砌 块 砌 体 的 抗 压强 度 设 计 值 f:， 应 按 下 列 
公式 计算 : 
f=f+0. 6af, (3. 2. 1-1) 
a=6dp (3. 2. 1-2) 
式 中 : 太一 一 灌 孔 混凝土 砌 块 砌 体 的 抗 压强 度 设计 值 ， 该 值 不 应 
大 于 未 灌 孔 砌 体 抗 压 强度 设计 和 值 的 2 倍 ; 
/一 一 未 灌 孔 混凝土 砌 块 磺 体 的 抗 压强 度 设计 值 ， 应 按 表 
3.2.1-4 采 用 ; 
f. 一 一 灌 孔 混凝土 的 轴 心 抗 压强 度 设 计 值 ; 
0 一 一 混凝土 砌 块 砌 体 中 灌 孔 混凝土 面积 与 砌 体毛 面积 的 
比值 ; 
6 一 一 混凝土 砌 块 的 孔洞 率 ; 
Pp 一 一 混凝土 砌 块 初 体 的 灌 孔 率 ， 系 截面 灌 孔 混凝土 面积 
与 截面 孔洞 面积 的 比值 ， 灌 孔 率 应 根据 受 力 或 施工 
条 件 确定 ， 且 不 应 小 于 33%。 
6 双 排 孔 或 多 排 孔 轻 集 料 混凝土 砌 块 砌 体 的 抗 压 强度 设计 
值 ， 应 按 表 3. 2. 1-5 采用 。 


表 3.2.1-5 双 排 孔 或 多 排 孔 轻 集 料 混凝土 砌 块 砌 体 的 
抗 压强 度 设计 值 (MPa) 
砂浆 强度 等 级 


砌 块 强度 等 级 


MU10 
MU7.5 
MUS 
MU3.5 


注 : 1 表 中 的 砌 块 为 火山 渣 、 浮 石和 陶 粒 轻 集 料 混凝土 砌 块 ; 
2 ”对 厚度 方向 为 双 排 组 砌 的 轻 集 料 混凝土 砌 块 砌 体 的 抗 压强 度 设计 值 ， 应 按 
表 中 数值 乘 以 0. 8。 





























7 ABE 180mm~ 350mm 的 毛料 石 砌 体 的 抗 压 湿 度 
设计 值 ， 应 按 表 3. 2. 1-6 采用 。 
表 3. 2. 1-6 毛料 石 砌 体 的 抗 压强 度 设计 值 (MPa) 
毛料 石 砂浆 强度 等 级 砂 奖 强度 
强度 等 级 M5 0 
MU100 
MU80 
MU60 
MUSO 
MU40 
MU30 
MU20 
注 : 对 细 料 石 彻 体 、 粗 料 石 砌 体 和 干 砌 勾 缝 石 砌 体 ， 表 中 数值 应 分 别 乘 以 调整 系 
数 1.4、1.2 和 10.8。 


8 毛 石 砌 体 的 抗 压强 度 设计 值 ， 应 按 表 3. 2. 1-7 采用 。 


表 3.2.1-7 毛 石 砌 体 的 抗 讨 强度 设计 值 (MPa) 


砂浆 强度 等 级 
M5 












































毛 石 强度 等 级 





MU100 
MU80 
MU60 
MUS0 
MU40 
MU30 
MU20 



































3.2.2 WHA 28d 的 以 毛 截面 计算 的 各 类 砌 体 的 轴 心 抗 拉 强 度 
设计 值 、 弯 曲 抗 拉 强 度 设计 值 和 抗 剪 强度 设计 值 ， 应 符合 下 列 
规定 : 

1 当 施 工 质量 控制 等 级 为 了 级 时 ， 强度 设计 值 应 按 
表 3.2.2 采 用 : 
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表 3.2.2 沿 砌 体 灰 颖 截面 破坏 时 砌 体 的 轴 心 抗 拉 强 度 设计 值 、 
弯曲 抗 拉 强 度 设 计 值 和 抗 剪 强度 设计 值 (MPa) 
砂浆 强度 等 级 





破坏 特征 及 砌 体 种 类 


一 
==M10|M7.5| M5 | M2.5 





EMER. BASILE 0.19 | 0.16 | 0.13 | 0.09 
混凝土 普通 砖 、 混 凝 土 多 | 0.19 | 0. 0. 13 
FL 
FERMEN, ZEW 
煤 灰 普 通 砖 
混凝土 和 轻 集 料 混凝土 
Wi 

£5 

烧结 普通 砖 、 烧 结 多 和 孔 砖 
混凝土 普通 砖 、 混 凝 土 多 
孔 夸 
HERDS. ZEB 
煤 灰 普通 砖 ， 
混凝土 和 轻 集 料 混凝土 
risen 

£5 


烧结 普通 砖 、 烧 结 多 孔 砖 
混凝土 普通 砖 、 混 凝 土 多 
孔 砖 
ERMEER, AEB 
煤 灰 普 通 砖 
沿 通 颖 混凝土 和 轻 集 料 混凝土 
Wik 
烧结 普通 砖 、 烧 结 多 孔 砖 
混凝土 普通 砖 、 混 凝 土 多 孔 砖 
蒸 压 灰 砂 普通 砖 、 蒸 压 粉 煤 灰 普通 夸 
混凝土 和 轻 集 料 混凝土 砌 块 
毛 石 
: 1 对 于 用 形状 规则 的 块 体 磺 筑 的 砌 体 ， 当 搭 接 长 度 与 块 体高 度 的 比值 小 于 II 
时 ， 其 轴 心 抗 拉 强度 设计 值 ft 和 弯曲 抗 拉 强度 设计 值 /mm 应 按 表 中 数值 乘 
以 拱 接 长 度 与 块 体高 度 比值 后 采用 ; 

2 ， 表 中 数值 是 依据 普通 砂浆 砌 筑 的 砌 体 确定 ， 采 用 经 研究 性 试验 县 通过 技术 
鉴定 的 专用 砂浆 砌 筑 的 蒸 压 灰 砂 普通 砖 、 蒸 压 粉 煤 灰 普通 砖 砌 体 ， 其 抗 前 
强度 设计 值 按 相 应 普通 砂浆 强度 等 级 砌 筑 的 烧结 普通 砖 砌 体 采 用 ; 

3 ”对 混凝土 普通 砖 、 混 凝 土 多 孔 砖 、 混 凝 土 和 轻 集 料 混凝土 砌 块 砌 体 ， 表 中 
的 砂浆 强度 等 级 分 别 为 : 宇 Mb10、Mb7.5 及 Mb5。 















































A 


2 PHTLRRLORMILOAN, FTL WA i Boe ik 
计 值 fx， 应 按 下 式 计算 : 


fs=0.2f%55 (3. 2. 2) 


式 中 ; f 一 一 灌 孔 砌 体 的 抗 压强 度 设计 值 (MPa), 
3.2.3 下 列 情况 的 各 类 砌 体 ， 其 砌 体 强度 设计 值 应 乘 以 调整 系 
数 Ya: ` 

1 对 无 筋 砌 体 构 件 ， 其 截面 面积 小 于 0. 3w 时, 7, ARR 
面 面 积 加 0.7; 对 配 筋 砌 体 构件 ， 当 其 中 砌 体 截面 面积 小 于 
0. 2w 时, 7, 为 其 截面 面积 加 0.8; 构件 截面 面积 以 “nr?” 计 ; 

2 当 砌 体 用 强度 等 级 小 于 M5.0 的 水 泥 砂 浆 砌 筑 时 ， 对 第 
3.2.1 条 各 表 中 的 数值 , 7, 为 0.9; 对 第 3. 2. 2 条 表 3. 2. 2 PH 
值 , %. 为 0. 8; 

3 ” 当 验 算 施 工 中 房屋 的 构件 时 , 7 A 1l 
3.2.4 ”施工 阶段 砂浆 尚未 硬化 的 新 砌 砌 体 的 强度 和 稳定 性 ， 可 
按 砂 浆 强度 为 零 进行 验算 。 对 于 冬 期 施工 采用 掺 盐 砂 浆 法 施工 的 
砌 体 ， 砂 浆 强 度 等 级 按 常温 施工 的 强度 等 级 提高 一 级 时 ， 砌 体 强 
度 和 稳定 性 可 不 验算 。 配 筋 砌 体 不 得 用 掺 盐 砂 浆 施 工 。 
3.2.5 砌 体 的 弹性 模 量 、 线 膨胀 系数 和 收缩 系数 、 摩 擦 系 数 分 
别 按 下 列 规定 采用 。 确 体 的 剪 变 模 量 按 形 体 阐 性 模 量 的 0. 4 倍 采 
用 。 烧 结 普 通 砖 砌 体 的 泊 松 比 可 取 0. 15。 

1 砌 体 的 弹性 模 量 ， 按 表 3. 2. 5-1 RH: 

表 3,2,5-1 砌 体 的 弹性 模 量 (MPa) 

砂浆 强度 等 级 
M7.5 
烧结 普通 苇 、 烧 结 多 和 孔 砖 砌 体 | 1600 
混凝土 普通 砖 、 混 凝 土 多 孔 砖 砌 体 
KERDI, REMARKED 
非 灌 孔 混凝土 砌 块 砌 体 


砌 体 种 类 





























BER 3. 2. 5-1 


砂浆 强度 等 级 
>M10 | M7.5 M 





砌 体 种 类 





粗 料 石 、 毛 料 石 、 毛 石 砌 体 
细 料 石 砌 体 


注 : 1 轻 集 料 混凝土 砌 块 砌 体 的 弹性 模 量 ， 可 按 表 中 混凝土 砌 块 砌 体 的 弹性 模 景 
采用 ; 
2 表 中 砌 体 抗 压强 度 设计 值 不 按 3. 2. 3 条 进行 调整 
3 表 中 砂浆 为 普通 砂浆 ， 采 用 专用 砂浆 砌 筑 的 砌 体 的 弹性 模 量 也 按 此 表 
RUA; 
4 ARLEN, RELET, RELARS RRL ORM. KP 
的 砂浆 强度 等 级 分 别 为 ， 宇 Mb10、Mb7,5 及 Mb5; 
St BR Fs IR WD SEL NG ALAR FEB RR AR Be TK. ORAS IR SAT H 
强度 设计 值 按 表 中 数值 采用 。 


2 单 排 孔 旦 对 孔 砌 筑 的 混凝土 砌 块 灌 孔 砌 体 的 弹性 模 量 ， 
应 按 下 列 公 式 计算 : 








kez] 


E = 2000 f, (3. 2.5) 
式 中 : 六 一 一 灌 孔 砌 体 的 抗 压强 度 设 计 值 。 
3 确 体 的 线 膨 胀 系数 和 收缩 率 ， 可 按 表 3. 2. 5-2 采用 。 


表 3.2.5-2 砌 体 的 线 膨胀 系数 和 收缩 率 


线 膨胀 系数 收缩 率 
(1078 /C) (mm/m) 
-一 一 


砌 体 类 别 





烧结 普通 砖 、 烧 结 多 和 孔 砖 砌 体 
获 压 灰 砂 普通 砖 、 菊 压 粉 煤 灰 普通 砖 砌 体 
TEL TERE WEEST, REER 
SSAC RIE + BURT 
料 石和 毛 石 砌 体 
注 : 表 中 的 收缩 率 系 由 达到 收缩 允许 标准 的 块 体 砌 筑 28d 的 砌 体 收缩 系数 。 当 地 方 
有 可 靠 的 砌 体 收缩 试验 数据 时 ， 亦 可 采用 当地 的 试验 数据 。 
4 砌 体 的 摩擦 系数 ， 可 按 表 3. 2. 5-3 RA. 
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表 3.2.5-3 错 体 的 摩擦 系数 


材料 类 别 Amaia 
干 燥 湖 E 


砌 体 沿 砌 体 或 混凝土 滑动 0.70 0. 60 
砌 体 沿 木材 滑动 
砌 体 沿 钢 滑动 
砌 体 沿 砂 或 卵石 滑动 
砌 体 沿 粉 土 滑动 
TRE BATE Ea 
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4 基本 设计 规定 
41 设计 原则 


4.1.1 本 规范 采用 以 概率 理论 为 基础 的 极限 状态 设计 方法 ， 以 
可 靠 指标 度量 结构 构件 的 可 靠 度 ， 采 用 分 项 系数 的 设计 表达 式 进 


行 计 算 。 
4.1.2 砌 体 结构 应 按 承 载 能 力 极限 状态 设计 ， 并 满足 正常 使 用 
极限 状态 的 要 求 。 


4.1.3 砌 体 结构 和 结构 构件 在 设计 使 用 年 限 内 及 正常 维护 条 件 
下 ， 必 须 保持 满足 使 用 要 求 ， 而 不 需 大 修 或 加 固 。 设 计 使 用 年 限 
可 按 现行 国家 标准 《建筑 结构 可 靠 度 设计 统一 标准 》GB 50068 
的 有 关 规 定 确定 。 

4.1.4 根据 建筑 结构 破坏 可 能 产生 的 后 果 (危及 人 的 生命 、 造 
成 经 济 损失 、 产 生 社 会 影响 等 ) 的 严重 性 ， 建 筑 结构 应 按 表 
4.1.4 划 分 为 三 个 安全 等 级 ， 设 计时 应 根据 具体 情况 适当 选用 。 

#414 建筑 结构 的 安全 等 级 




















TE: 1 对 于 特殊 的 建筑 物 ， 其 安全 等 级 可 根据 具体 情况 另行 确定 ; 
2 ”对 抗震 设防 区 的 砌 体 结构 设计 ， 应 按 现 行 国家 标准 《建筑 抗震 设防 分 类 标 
准 》GB 50223 根据 建筑 物 重 要 性 区 分 建筑 物 类 别 。 


4.1.5 砌 体 结构 按 承 载 能 力 极限 状 态 设计 时 ， 应 按 下 列 公式 中 
最 不 利 组 合 进行 计算 : 
% (1. 2S +1. 4%. Saw H9 D YaoSen) Roa) 
~ (4. 1. 5-1) 
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Vo (1. 35S cq + 1.4% 2) WSar) S Rrape) 
i=l 


(4. 1. 5-2) 
结构 重要 性 系数 。 对 安全 等 级 为 一 级 或 设计 使 用 年 
限 为 50a 以 上 的 结构 构件 ， 不 应 小 于 1. 1; 对 安全 
等 级 为 二 级 或 设计 使 用 年 限 为 50a 的 结构 构件 ， 不 
应 小 于 1.0; 对 安全 等 级 为 三 级 或 设计 使 用 年 限 为 
1a~5a 的 结构 构件 ， 不 应 小 于 0.9; 
结构 构件 的 抗力 模型 不 定性 系数 。 对 静 力 设计 ， 考 
虚 结 构 设 计 使 用 年 限 的 荷载 调整 系数 ， 设 计 使 用 年 
限 为 50a， 取 1.0; 设计 使 用 年 眼 为 100a， 取 1.1; 
Sa 一 一 永久 荷载 标准 值 的 效应 


AP: % 








XL. 








Son 一 一 在 基本 组 合 中 起 控制 作用 的 一 个 可 变 荷 载 标准 值 的 
效应 ; 
Sax 一 一 第 i 个 可 变 荷载 标准 值 的 效应 ; 


民 〈(。) 一 一 结构 构件 的 抗力 函数 ; 

ya 一 一 第 :个 可 变 荷载 的 分 项 系数 ; 

必 一 一 第 :个 可 变 荷 载 的 组 合 值 系数 。 一 般 情 况 下 应 取 
0.7; 对 书库 、 档 案 库 、 储 藏 室 或 通风 机 房 、 电 梯 
机 房 应 取 O. 9; 

/一 一 砌 体 的 强度 设计 值 , f = fic Ve 

所 一 一 砌 体 的 强度 标准 值 ，f = fn l. 6450; 5 

7 一 一 砌 体 结构 的 材料 性 能 分 项 系数 ， 一 般 情 况 下 ， 宜 按 
施工 质量 控制 等 级 为 BB 级 考虑 ， 取 X= 二 1.6; 当 为 
C 级 时 ， 取 X=1.8; 当 为 A 级 时 , 取 X=1.5; 

太一 一 秋 体 的 强度 平均 值 ， 可 接 本 规范 附录 B 的 方法 
确定 ; 

ca 一 一 砌 体 强度 的 标准 差 ; 

一 一 几何 参数 标准 值 。 

注 : 1 当 工 业 建筑 楼 面 活 荷载 标准 值 大 于 4kN/my 时， 式 中 系数 1.4 
21 


WEA 1.3: 

2 施工 质量 控制 等 级 划分 要 求 ， 应 符合 现行 国家 标准 《 砌 体 结构 工程 
施工 质量 验收 规范 》GB 50203 的 有 关 规 定 。 
4.1.6 当 砌 体 结构 作为 一 个 刚体 ， 需 验算 整体 稳定 忻 时 ， 应 按 
下 列 公 式 中 最 不 利 组 合 进行 验算 : 


(1.28.4 +1. 47Sa +7.) Sox) L0. 8Sc (4. 1.6-1) 


一 2 








% (1. 35Sex +1. > PaSa) KO. 8Sax (4. 1. 6-2) 


AP: Sor 起 有 利 作用 的 永久 荷载 标准 值 的 效应 ; 

Sex 一 一 起 不 利 作用 的 永久 荷载 标准 值 的 效应 。 
4.1.7 设计 应 明确 建筑 结构 的 用 途 ， 在 设计 使 用 年 限 内 未 经 技 
术 鉴 定 或 设计 许可 ， 不 得 改变 结构 用 途 、 构 件 布置 和 使 用 环境 


4.2 房屋 的 静 力 计算 规定 


4.2.1 房屋 的 静 力 计算 ， 根 据 房屋 的 空间 工作 性 能 分 为 刚性 广 
案 、 刚 弹性 方案 和 弹性 方案 。 设计 时， 可 按 表 4. 2 1 确定 静 力 计 
算 方案 。 








R421 房屋 的 静 力 计算 方案 
层 盖 或 屡 盖 类 别 刚性 方案 | 刚 弹 性 方案 | 弹性 方案 


ewe ree ies, 
| EE aL LE ea 


SALSA HUA ORE. RA 
屋 盖 和 有 密 铺 望 板 的 木屋 盖 或 本 楼 盖 





1 so 72 








Je 

















TOM RING AUR UE SG | 16< e036 
HE: 1 表 中 :为 房屋 横 墙 间距 ， 其 长 度 单位 为 “im”; 
2 当 屋 姜 、 楼 盖 类 别 不 同 或 楼 堵 间 距 不 同时 ， 可 按 本 规范 第 4. 2.7 条 的 规定 
确定 房屋 的 静 力 计算 方案 ; 





3 对 无 山墙 或 伸缩 颖 处 无 模 墙 的 房屋 ， 应 按 弹 性 方案 考虑 。 
42.2 刚性 和 刚强 性 方案 房屋 的 横 墙 ， 应 符合 下 列 规定 : 
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1 横 墙 中 开 有 洞口 时 ， 洞口 的 水 平 截 面 面 积 不 应 超过 横 墙 
截面 面积 的 50% 5 

2 横 墙 的 厚度 不 宜 小 于 180mm; 

3 单 层 房屋 的 横 墙 长 度 不 宜 小 于 其 高 度 ， 多 层 房 屋 的 横 墙 
长 度 不 宜 小 于 H/2 CH 为 横 墙 总 高 度 ) 。 

注 : 1 ， 当 横 墙 不 能 同时 符合 上 述 要 求 时 ， 应 对 横 墙 的 刚度 进行 验算 。 
如 其 最 大 水 平 位 移 值 na CERB, DATA HERI ERRAI AEE D R DE 
E 

2 凡 符 合 注 1 刚度 要 求 的 一 段 横 墙 或 其 他 结构 构件 〈 如 框架 等 )， 也 
可 视 作 刚性 或 刚 弹 性 方案 房屋 的 横 墙 。 
4.2.3 弹性 方案 房屋 的 项 力 计 算 ， 可 按 屋 架 或 大 梁 与 墙 AE) 
为 铵 接 的 、 不 考虑 空间 工作 的 平面 排 架 或 框架 计算 。 
4.2.4 刚 弹 性 方案 房屋 的 静 力 计算 ， 可 按 屋 如、 大 梁 与 墙 〈 柱 ) 
匀 接 并 考虑 空间 工作 的 平面 排 架 或 框架 计算 。 房 屋 各 层 的 空间 性 
能 影响 系数 ， 可 按 表 4. 2.4 采用 ， 其 计算 方法 应 按 本 规范 附录 C 
的 规定 采用 。 

表 4.2.4 房屋 各 层 的 空间 性 能 影响 系数 了 





间 E s (m) 





52 





0. 60/0. 





















































注 : i 取 1~n，n 为 房屋 的 层 数 。 


4.2.5 刚性 方案 房屋 的 静 力 计算 ， 应 按 下 列 规定 进行 ， 

1 单 层 房屋 : 在 荷载 作用 下 ， 墙 、 柱 可 视 为 上 端 不 动 锐 文 
承 于 屋 盖 ,下端 设 回 于 基础 的 竖 向 构件 ; 

2 多 层 房屋 : 在 竖 向 荷载 作用 下 ， 墙 、 柱 在 每 层 高 度 范 围 
内 ， 可 近似 地 视 作 两 端 匀 支 的 坚 向 构件 ; 在 水 平 荷 载 作用 下 ， 
墙 、 柱 可 视 作 竖 向 连续 梁 ; 
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oe 


3 对 本 层 的 竖 向 和 荷载， 
应 考虑 对 墙 、 柱 的 实际 偏心 影 
响 ， 梁 端 支承 压力 六 到 墙 内 边 
的 距离 ， 应 取 梁 端 有 效 支 承 长 
RE ah} 0.44% (图 4.2.5)。 由 
上 面 楼 层 传 来 的 荷载 N,。， 可 视 
作 作 用 于 上 一 楼 层 的 墙 、 柱 的 








图 4.2.5 梁 端 支承 压力 位 置 EER 
注 ， 当 板 支撑 于 墙 上 时 ， 板 端 支承 压力 截面 重心 处 

Ni 到 墙 内 边 的 由 离 可 取 板 的 实际 支 4 对 于 深 跨 度 大 于 9m 的 

忒 长 度 a 的 0.4 售 。 墙 承重 的 多 层 房 屋 ， 按 上 述 方 


法 计算 时 ， 应 考虑 梁 端 约束 弯 矩 的 影响 。 可 按 梁 两 端 固 结 计算 梁 
端 弯 矩 ， 再 将 其 乘 以 修正 系数 7 后 ， 按 墙 体 线性 刚度 分 到 上 层 墙 
底部 和 下 层 墙 顶部 ， 修 正 系数 7 可 按 下 式 计 算 : 


y= 0.2/5 (4. 2.5) 


RP: a 一 一 梁 端 实际 支承 长 度 ; 
有 一 一 支承 墙 体 的 墙 厚 ， 当 上 下 墙 厚 不 同时 取 下 部 墙 厚 ， 


当 有 壁 柱 时 取 hr。 
4.2.6 刚性 方案 多 层 房 屋 的 外 墙 ， 计 算 风 荷载 时 应 符合 下 列 
BER 
1 风 和 荷载 引起 的 弯 矩 ， 可 按 下 式 计算 : 
M = SH (4.2.6) 


式 中 : ww 一 一 沿 楼 层 高 均 布 风 荷载 设计 值 (N/m); 
五 ;一 一 层 高 (m). 
2 当 外 墙 符合 下 列 要 求 时 ， 静 力 计 算 可 不 考虑 风 荷 载 的 
影响 : 
D 洞口 水 平 截面 面积 不 超过 全 截面 面积 的 2/3; 
2) 层 高 和 总 高 不 超过 表 4. 2. 6 的 规定 ; 
3) 屋面 自重 不 小 于 0. 8kN/m’, 
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表 4.2.6 外 墙 不 考虑 风 荷 载 影响 时 的 最 大 高 度 
基本 风 压 值 (kN/m?) Ze (m) 
0.4 4.0 








0.9 4,0 





0.6 4.0 





0.7 3.5 











TE: MTSRRMLGRRE. MINER ADF 190mm、 层 高 不 大 于 2. 8m、 总 
高 不 大 于 19. 6m、 基 本 风 压 不 大 于 0. 7kNynmz 时 ， 可 不 考虑 风 荷 载 的 影响 。 


4.2.7 计算 上 和 柔 下 刚 多 层 房屋 时 ， 顶 层 可 按 单 层 房屋 计算 ， 其 
空间 性 能 影响 系数 可 根据 屋 盖 类 别 按 本 规范 表 4. 2.4 采用 。 
4.2.8 带 壁 柱 墙 的 计算 截面 经 缘 宽度 0， 可 按 下 列 规定 采用 : 

1 多 层 房 屋 ， 当 有 门窗 洞口 时 ， 可 取 窗 间 墙 宽度 ， 当 无 门 
窗 洞 口 时 ， 每 侧 辟 墙 宽度 可 取 壁 柱 高 度 〈 层 高 ) 的 1/3， 但 不 应 
大 于 相 邻 壁 柱 间 的 距离 ; 

2 单 层 房屋 ， 可 取 壁 柱 宽 加 2/3 墙 高 ， 但 不 应 大 于 窗 间 墙 
宽度 和 相 邻 壁 柱 间 的 距离 ; 

3 ”计算 带 壁 柱 墙 的 条 形 基础 时 ， 可 取 相 邻 壁 柱 间 的 距离 。 
4.2.9 当 转 角 墙 段 角 部 受 竖 向 集中 荷载 时 ， 计 算 截 面 的 长 度 可 
从 和 角 点 算 起 ， 每 侧 宜 取 层 高 的 1/3。 当 上 述 墙 体 范 围 内 有 门窗 洞 
口 时 ， 则 计算 截面 取 至 洞 边 ， 但 不 宜 大 于 层 高 的 1/3。 当 上 层 的 
竖 向 集中 荷载 传 至 本 层 时 ， 可 按 均 布 荷载 计算 ， 此 时 转角 墙 段 可 
按 角形 截面 偏心 受 压 构件 进行 承载 力 验算 。 

4.3 耐久 性 规定 
4.3.1 砌 体 结构 的 耐久 性 应 根据 表 4. 3. 1 的 环境 类 别 和 设计 使 
用 年 限 进行 设计 。 
表 4.3.1 砌 体 结构 的 环境 类 别 
环境 类 别 条 件 





1 正常 居住 及 办 公 建 筑 的 内 部 干燥 环境 
2 潮湿 的 室内 或 室外 环境 ， 包 括 与 无 侵蚀 性 土 和 水 接触 的 环境 
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续 表 4.3.1 


FRI xt 
3 严 寄 和 使 用 化 冰 盐 的 潮 混 环境 “室内 或 家 外 ) 

















EK E Re Be Ok SB Ab PR EB Bb te PR 











环境 





有 化 学 侵蚀 的 气体 、 液 体 或 固态 形式 的 环境 ， 包 插 有 侵蚀 性 
土壤 的 环境 








4.3.2。” 当 设计 使 用 年 限 为 50a 时 ， 砌 体 中 钢筋 的 耐久 性 选择 应 
符合 表 4. 3. 2 的 规定 。 


表 4.3.2 砌 体 中 钢筋 耐久 性 选择 


钢筋 种 类 和 最 低 保护 要 求 
panes a CePA PRIRA 
EEE WAR 
当 采 用 混凝土 灌 孔 时 ， 可 为 普 
针 锌 或 有 等 效 保护 的 钢筋 ”| 通 钢筋 ， 当 采用 砂浆 灌 孔 时 应 为 
TERRA BRAD KRE 
不 锈 钢 或 有 等 效 保护 的 钢筋 ”| 。 重 镀 锌 或 有 等 效 保护 的 钢筋 
不 锈 钢 或 等 效 保护 的 钢 入 不 钱 钢 或 等 效 保护 的 钢筋 
注 ，1 对 夹心 墙 的 外 时 墙 ， 应 采用 重 镀 锌 或 有 等 效 保护 的 钢筋 ; 
2 ” 表 中 的 钢筋 即 为 国家 现行 标准 《混凝土 结构 设计 规范 》 GB 50010 和 《 冷 轧 
带 肋 钢 入 混凝土 结构 技术 规程 》JGJ 95 等 标准 规定 的 普通 钢筋 或 非 预 应 力 
钢筋 。 


4.3.3 设计 使 用 年 限 为 50a 时 ， 砌 体 中 钢筋 的 保护 层 厚 度 ， 应 
符合 下 列 规定 ， 

1 配 筋 砌 体 中 钢筋 的 最 小 混凝土 保护 层 应 符合 表 4. 3. 3 的 
规定 ; 

2 灰 颖 中 钢筋 外 露 砂浆 保护 层 的 厚度 不 应 小 于 15mm; 

3 ”所 有 钢筋 端 部 均 应 有 与 对 应 钢筋 的 环境 类 别 条 件 相 同 的 
保护 层 厚度 ; 
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tk 





4 对 填 实 的 夹心 墙 或 特别 的 墙 体 构 造 ， 钢 筋 的 最 小 保护 层 
度 ， 应 符合 下 列 规定 
D 用 于 环境 类 别 1 时 ， 应 取 20mm FP ET RELE 
与 钢筋 直径 较 大 者 ; 
2) 用 于 环境 类 别 2 时 ， 应 取 20mm 厚 灌 孔 混 凝 土 与 钢筋 
直径 较 大 者 ; 
3) 采用 重 镀 锌 钢筋 时 ， 应 取 20mm 厚 人 砂浆 或 灌 孔 混凝土 
与 钢筋 直径 较 大 者 
4) 采用 不 锈 钢筋 时 ， 应 取 钢 筋 的 直径 。 
表 4.3.3 钢筋 的 最 小 保护 层 厚 度 
混凝土 强度 等 级 
C25 | C30 
最 低 水 泥 含量 (kg/m?) 
280 
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HE: 1 材料 中 最 大 氧 离子 含量 和 最 大 碱 含量 应 符合 现行 国家 标准 《混凝土 结构 设 

计 规 范 》GB 50010 的 规定 ; 

2 SRE MARAE OAR, WLS RAK (SHRED 的 厚 
度 作 为 保护 层 ， 但 对 环境 类 别 1、2、3， 其 混凝土 保护 层 的 厚度 相应 不 应 
小 于 10mm, 15mm 和 20mm; 

3 钢筋 砂浆 面 层 的 组 合 砌 体 构 件 的 钢筋 保护 层 厚 度 宜 比 表 4, 3. 3 规定 的 混 凝 
王 保 护 层 厚度 数值 增加 Smm~ 10mm; 

4 ”对 安全 等 级 为 一 级 或 设计 使 用 年 限 为 50a 以 上 的 形体 结构 ， 钢 筋 保护 层 的 
厚度 应 至 少 增加 10mm, 


4.3.4 ”设计 使 用 年 限 为 50a 时 ,夹心 墙 的 钢筋 连接 件 或 钢筋 网 
片 、 连 接 钢 板 、 锚 固 螺栓 或 钢筋 ， 应 采用 重 镀 锌 或 等 效 的 防护 涂 
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层 ， 镀 锌 层 的 厚度 不 应 小 于 290g/m ， 当 采用 环 氯 涂 层 时 ， 灰 颖 
钢筋 涂 层 厚 度 不 应 小 于 290rm， 其 余部 件 涂 层 厚度 不 应 小 
于 450pm, 
4.3.5 ”设计 使 用 年 限 为 50a 时 ， 砌 体 材料 的 耐久 性 应 符合 下 列 
规定 : 

1 地 面 以 下 或 防潮 层 以 下 的 砌 体 、 潮 湿 房 间 的 墙 或 环境 类 
别 2 的 砌 体 ， 所 用 材料 的 最 低 强度 等 级 应 符合 表 4. 3. 5 的 规定 ， 

表 4.3.5 地 面 以 下 或 防潮 层 以 下 的 砌 体 、 潮 湿 房 间 的 
墙 所 用 材料 的 最 低 强度 等 级 

混凝土 普通 砖 、 


say 度 j DTA 泥 砂 i 
潮湿 程度 KENET 水 泥 砂 浆 





稍 潮湿 的 MU20 M5 
很 潮湿 的 MU20 
含水 饱和 的 MU25 M10 


TE: 1 在 冻 胀 地 区 ， 地 面 以 下 或 防潮 层 以 下 的 砌 体 ， 不 宜 采用 多 孔 砖 ， 如 采用 
时 ， 其 孔洞 应 用 不 低 于 M10 的 水 泥 砂浆 预先 灌 实 。 当 采用 混凝土 空心 砌 块 























时 ， 其 孔洞 应 采用 强度 等 级 不 低 于 Cb20 的 混凝土 预先 灌 实 ; | 
2 对 安全 等 级 为 一 级 或 设计 使 用 年 限 大 于 50a 的 房屋 ， 表 中 材料 强度 等 级 应 
至 少 提高 一 级 。 
2 处 于 环境 类 别 3 一 5 等 有 侵蚀 性 介质 的 砌 体 材料 应 符合 下 
列 规定 : 
1) AIR FAR IRD Se. FR IR EA ; 
2) MORFASE DHS» Te AY oe EER AS ER MU20， 水 泥 
砂浆 的 强度 等 级 不 应 低 于 M10; 
3) 混凝土 砌 块 的 强度 等 级 不 应 低 于 MU15， 灌 孔 混 凝 土 
的 强度 等 级 不 应 低 于 Cb30， 砂 浆 的 强度 等 级 不 应 低 
于 Mb10; 
4) 应 根据 环境 条 件 对 砌 体 材料 的 抗 冻 指 标 、 耐 酸 、 碱 性 
能 提出 要 求 ， 或 符合 有 关 规 范 的 规定 。 
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5 无 筋 砌 体 构件 


5.1 受 压 构件 


5.1.1 受 压 构件 的 承载 力 ， 应 符合 下 式 的 要 求 : 
N<@fA | (5.1.1) 
式 中 : NN 一 一 轴 向 力 设计 值 ; 
9 一 一 高 厚 比 B 和 轴 向 力 的 偏心 距 e 对 受 压 构件 承载 力 的 


影响 系数 ， 
f 一 一 砌 体 的 抗 压强 度 设计 值 ; 
A 一 截面 面积 。 


TE: 1 对 和 矩形 截面 构件 ， 当 轴 向 力 偏心 方向 的 截面 边 长 大 于 另 一 方向 
的 边 长 时 ， 除 按 偏心 受 压 计算 外 ， 还 应 对 较 小 边 长 方向 ， 按 轴 心 受 压 进 行 
验算 ; 

2 受 压 构件 承载 力 的 影响 系数 pg， 可 按 本 规范 附录 D 的 规定 采用 ; 

3 对 带 壁 柱 墙 ， 当 考虑 避 缘 宽度 时 ， 可 按 本 规范 第 4. 2. 8 条 采用 。 
5.1.2 确定 影响 系数 9 时 ， 构 件 高 厚 比 6 应 按 下 列 公式 计算 : 





对 矩形 截面 B=% th (5. 1. 2-1) 

对 工 形 截面 B=} H, (5.1. 2-2) 

AP: Ye 不 同 材料 砌 体 构件 的 高 厚 比 修正 系数 ， 按 表 5. 1. 2 
采用 ; 


Ho 一 一 受 压 构 件 的 计算 高 度 ， 按 本 规范 表 5. 1. 3 确定 ; 
h 一 一 矩形 截面 轴 问 力 偏 心 方向 的 边 长 ， 当 轴 心 受 压 时 为 
截面 较 小 边 长 ; 
ht 一 一 本 形 截面 的 折算 厚度 ， 可 近似 按 3. 5i 计算 ，; 为 截 
面 回转 半径 。 
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表 5.1.2 BSLCERM 多 
砌 体 材料 类 别 
烧结 普通 砖 、 烧 结 多 孔 夸 
混凝土 普通 砖 、 混 凝 土 多 孔 砖 、 混 凝 土 及 轻 集 料 混凝土 砌 块 
RERNE, KERREN, MEA 
HERG. EG 
CE: MRL RIK. 为 取 1.0, 
5.1.3 受 压 构件 的 计算 高 度 Hy. ARTE EXIM RA 
件 等 按 表 5. 1. 3 采用 。 表 中 的 构件 高 度 及 ， 应 按 下 列 规定 采用 : 

1 在 房屋 底层 ， 为 楼 板 项 面 到 构件 下 端 支点 的 距离 。 下 端 
支点 的 位 置 ， 可 取 在 基础 顶 面 。 当 埋 置 较 深 旦 有 刚性 地 坪 时 ， 可 
取 室 外 地 面 下 500mm 处 ; 

2 在 房屋 其 他 层 ， 为 楼 板 或 其 他 水 平 支点 间 的 距离 ; 

3 ”对 于 无 壁 柱 的 山墙 ， 可 取 层 高 加 山墙 尖 高 度 的 1/2; 对 
于 带 壁 柱 的 山墙 可 取 壁 柱 处 的 山墙 高 度 。 

R513 受 压 构件 的 计算 高 度 Ho 
带 壁 柱 墙 或 周边 拉 接 的 增 























类 别 
s>2H| 2H 之 s>H js 











enm) 弹性 方案 ] 2.5H, 
ELENE MAENE 2.0H, 
SRERFA LOH, 

MENE L5H 
YS O UE [a 
弹性 方案 | L2H] L2H 
MRNK 11H 





























多 跨 














刚性 方案 . . 1. 0H |0. 4s+0. 2H| 0. 65 











%: 1 RPA ASRHPNLABE;, AER FRE: 
2 对 于 上 端 为 自由 端的 构件 ，Ho 二 2H; 
3 ”独立 砖 柱 ， 当 无 柱 间 支撑 时 ， 柱 在 垂直 排 架 方向 的 Ho PR He EL 
1. 25 后 采用 ; 
4 ;为 房屋 横 墙 间距 ; 
5 自 承 重 墙 的 计算 高 度 应 根据 周边 支承 或 拉 接 条 件 确 定 。 
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5.1.4 对 有 吊车 的 房屋 ， 当 荷载 组 合 不 考虑 吊车 作用 时 ， 变 截 
面 柱 上 段 的 计算 高 eT RRMA 5. 1. 3 规定 采用 ， 变 截面 柱 下 
段 的 计算 高 度 ， 可 按 下 列 规定 采用 ， 
1 4H /AS1/3H, BORE REY Ho; 
2 ¥1/3<H./H<1/2 it, RARE REN Hs RUE 
系数 、 修 正 系数 e 可 按 下 式 计 算 : 
u= 1.3—0. 31/1 (5.1.4) 








变 截 面 柱 下 段 的 惯性 矩 。 
3 WH Het 2. RETER Ho PEME LE 
时 ， 应 采用 上 柱 截面 。 | 
if: 本 条 规定 也 适用 于 无 吊车 房屋 的 变 截 面 柱 。 
5.1.5 按 内 力 设 计 值 计算 的 轴 向 力 的 偏心 距 e 不 应 超过 0. by. 
y 为 截面 重心 到 轴 向 力 所 在 偏心 方向 截面 边缘 的 距离 。 


5.2 局 部 受 压 


5.2.1 砌 体 截面 中 受 局 部 均匀 压力 时 的 承载 力 ， 应 满足 下 式 的 
BR: 





N, < YFA: (5.2.1) 

式 中 : N, 一 一 局 部 受 压 面 积 上 的 轴 向 力 设 计 值 ; 

7 一 一 砌 体 局 部 抗 压强 度 提高 系数 ; 

了 一 一 砌 体 的 抗 压强 度 设计 值 ， 局 部 受 压 面积 小 于 

0. 3m ， 可 不 考虑 强度 凋 整 系数 X 的 影响 
受 压 面积 。 
5.2.2 Buk PaGaL EER RERS? MATIRE: 
1 Y 可 按 下 式 计算 : 


y=1+0.35,/42 —1 (5.2.2) 
A; 


AF: 4 一 一 影响 砌 体 局 部 抗 压强 度 的 计算 面积 
2 计算 所 得 7 值 ， 尚 应 符合 下 列 规定 : 
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1) 在 图 5.2.2 (a) 的 情况 下 , Y<2.5; 

2) 在 图 5.2.2 b) 的 情况 下 , y 委 2.0; 

3) 在 图 5.2.2 Cc) 的 情况 下 , Y<1.5; 

4) 在 图 5.2.2 (d0 的 情况 下 , YSL 25; 

5) 按 本 规范 第 6.2.13 条 的 要 求 灌 孔 的 混凝土 砌 块 砌 体 ， 
ED, D 款 的 情况 下 ， 尚 应 符合 > 委 1.5。 未 灌 孔 混 
凝 土 砌 块 砌 体 , 7 一 1. 0; 

6) 对 多 和 孔 砖 砌 体 孔洞 难以 灌 实 时 ， 应 按 y =1.0 RA: 
当 设置 混凝土 热 块 时 ， 按 垫 块 下 的 砌 体 局 部 受 压 计算 。 


h a c HH 
s4 a | reel 4 
(a) | HHH 


(c) 


h b h ` h a 


FITT] rT 
Taba fT 1 


图 5.2.2 影响 局 部 抗 压 强度 的 面积 Ao 
5.2.3 影响 砌 体 局 部 抗 压 强度 的 计算 面积 ， 可 按 下 列 规定 采用 : 
1 在 图 5.2.2 (a) 的 情况 下 , A = (a 十 c 十 A)h; 
2 在 图 5.2.2 (b) 的 情况 下 , A = 2 十 21)h; 
3 在 图 5.2.2 (© 的 情况 下 ， 
As = (ath)h+ (+h, —h)hi; 
4 在 图 5.2.2 (d 的 情况 下 , A = (a@+Adh; 
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AP: a, 6 FTE eae ER A, 的 边 长 ; 
h、hi 一 一 增 厚 或 柱 的 较 小 边 长 ， 墙 厚 ; 
和 矩形 局 部 受 压 面积 的 外 边缘 至 构件 边缘 的 较 小 距 
A> SAAN, MRA. 
5.2.4 梁 端 支承 处 砌 体 的 局 部 受 压 承载 力 ， 应 按 下 列 公式 计算 : 





Cc 





No +N, S WFA: (5. 2. 4-1) 
Ao 7 

P= 15-05 5 (5. 2. 4-2) 

No 一 D Å; (5. 2. 4-3) 

A, = agb (5. 2.4-4) 


ao = 10) (5. 2.4-5) 


式 中 : Y 一 一 上 部 荷载 的 折 减 系数 ， 当 Ay /A KF REF 3 时， 
应 取 少 等 于 0; 








No 一 一 局 部 受 压 面积 内 上 部 轴 向 力 设计 值 OND 
N: 一 一 梁 端 支承 压力 设计 值 (N); 


om 一 一 上 部 平均 压 应 力 设 计 值 (N/mm’); 





7 梁 端 底面 压 应 力图 形 的 完整 系数 ， 应 取 0.7， 对 于 
过 梁 和 墙 梁 应 取 1.0; 
ao Oy A SRE (mm); {ao KF alt, ME a 





等 于 aa 为 梁 端 实际 支承 长 度 (mm); 
0 一 一 梁 的 截面 宽度 (mm); 
hh 一 一 梁 的 截面 高 度 (mm); 
太一 一 砌 体 的 抗 压强 度 设 计 值 (MPa), 
5.2.5 在 梁 端 设 有 刚性 垫 块 时 的 砌 体 局 部 受 压 ,应 符合 下 列 规定 : 
1 刚性 垫 块 下 的 砌 体 局 部 受 压 承载 力 ， 应 按 下 列 公式 计算 ， 





No +N, <n fA (5. 2. 5-1) 
No = Ar (5. 2. 5-2) 
Ab = a,b, (5. 2.5-3) 


式 中 ; No 一 一 垫 块 面积 全 内 上 部 轴 向 力 设 计 值 CN); 
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eik E No 与 NAAR. BEER 8 小 于 或 等 
F3, 按 第 5. 1. 1 KALE BUA 

为 一 一 垫 块 外 砌 体面 积 的 有 利 影响 系数 ， 力 应 为 0. 87， 
但 不 小 于 1.0。y 为 砌 体 局 部 抗 压强 度 提高 系数 ， 
RAA 6.2.2) 以 如 代替 A 计算 得 出 ; 

At 一 一 热 块 面积 (mm’); 

ap 垫 块 伸 人 墙 内 的 长 度 (mm); 

包 一 一 垫 块 的 宽度 (mm). 

2 ， 刚 性 垫 块 的 构造 ， 应 符合 下 列 规定 : 

D 刚性 垫 块 的 高 度 不 应 小 于 180mm, BR A 
挑 出 长 度 不 应 大 于 垫 块 高 度 t; 

2) 在 带 壁 柱 墙 的 壁 柱 内 设 刚 性 垫 块 时 〈 图 5. 2.5) ， 其 计 
算 面 积 应 取 壁 柱 范围 内 的 面积 ， 而 不 应 计算 愤 缘 部 分 ， 
同时 壁 柱 上 垫 块 伸 和 人 辟 墙 内 的 长 度 不 应 小 于 120mm; 

3) 当 现 浇 垫 块 与 梁 端 整体 浇筑 时 ， 垫 块 可 在 梁 高 范围 内 


设置 。 











图 5.2.5 壁 柱 上 设 有 垫 抉 时 梁 端 局 部 受 压 

3 RCA IMA, AIE NEAME BE 
BREK as 的 0.4 f, ao 应 按 下 式 确定 ， 

do = oi)" (5.2. 5-4) 


式 中 ; 8 一 一 刚性 执 块 的 影响 系数 ， 可 按 表 5. 2.5 采用 。 


5.2.5 系数 6 AX 








注 ， 表 中 其 间 的 数值 可 采用 插入 法 求 得 。 
5.2.6 梁 下 设 有 长 度 大 于 th WARE, BRE tin A Me Se RK 
KE ao 可 按 公式 〈5. 2. 5-4) 计算 。 垫 梁 下 的 砌 体 局 部 受 压 承载 
力 ， 应 按 下 列 公式 计算 ， 

No +N; < 2. 462 f by ho (5.2. 6-1) 


No = KD, hy Gy /2 (5. 2. 6-2) 


3 
hy = 2 [Els (5. 2. 6-3) 


AP: No 一 一 垫 梁 上 部 轴 向 力 设计 值 (N); 

执 梁 在 墙 厚 方向 的 宽度 (mm); 

执 梁 底面 压 应 力 分 布 系数 ， 当 荷载 沿 墙 厚 方向 均匀 
分 布 时 可 取 1.0， 不 均匀 分 布 时 可 取 0. 8; 
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ho 一 一 垫 梁 折算 高 度 (mm); 
下 . 、 开 一 一 分 别 为 垫 梁 的 混凝土 弹性 模 量 和 截面 惯性 窍 ; 

一 一 砌 体 的 弹性 模 量 ， 

h-——-SH FE (mm). 


0.4a, 














5.3 轴 心 受 拉 构 件 


5.3.1 轴 心 受 拉 构件 的 承载 力 ， 应 满足 下 式 的 要 求 : 
N/A (5. 3. 1) 

RP: Ni 一 一 轴 心 拉力 设计 值 ; 

心 抗 拉 强 度 设 计 值 ， 应 按 表 3. 2. 2 采用 。 
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5.4.1 受 弯 构 件 的 承载 力 ， 应 满足 下 式 的 要 求 ， 
ML fan W (5.4.1) 





AF: M 一 一 弯 矩 设计 值 ; 
fm 一 一 砌 体 弯曲 抗 拉 强度 设计 值 ， 应 按 表 3. 2. 2 采用 ; 





WRC. 
5.4.2 受 弯 构件 的 受 前 承载 力 ， 应 按 下 列 公式 计算 : 
V< file (5. 4. 2-1) 
z= I/S (5. 4. 2-2) 
式 中 :Y 一 一 剪 力 设计 值 ; 1 
太一 一 彻 体 的 抗 剪 强度 设计 值 ， 应 按 表 3. 2. 2 采用 ; 
2 一 一 截面 宽度 ; 
xz 一 一 内 力 臂 ， 当 截面 为 矩形 时 取 z 等 于 2h/3 (h 为 截面 
高 度 ); 
[一 一 截面 惯性 矩 ， 
S 一 一 截面 面积 


5.5 Z H H 


5.5.1 沿 通 颖 或 沿 阶 梯形 截面 破坏 时 受 前 构件 的 承载 力 ， 应 按 
下 列 公式 计算 


V< (f to )A (5. 5. 1-1) 
当 7X,=1.2 时 ， u = 0. 26 — 0. 082 = (5.5. 1-2) 
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M Ys = 1.35f, y= 0.23 0. 065 4 (5.5. 1-3) 
式 中 : V 一 一 剪 力 设计 值 ; 

A 一 一 水 平 截面 面积 ; 

太一 一 而 体 抗 剪 强度 设计 值 ， 对 灌 孔 的 混凝土 砌 块 砌 体 
取 fires 
修正 系数 ; 当 X=1.2 时 ， 砖 〈 含 多 孔 砖 ) MAR 
0. 60， 混凝土 砌 块 砌 体 取 0.64; 4 %=1.35 时 ， 
砖 〈 含 多 孔 砖 ) WAR 0.64, 混凝土 砌 块 砌 体 
取 0. 66; 
A 一 一 剪 压 复合 受 力 影响 系数 ; 
了 一 一 砌 体 的 抗 压强 度 设计 值 ; 
永久 荷载 设计 值 产 生 的 水 平 截面 平均 压 应 力 ， 其 值 
不 应 大 于 0. 8f。 





Qa 





Oo 
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6 构造 要 求 


6.1 墙 、 柱 的 高 厚 比 验算 
6.1.1 墙 、 柱 的 高 厚 比 应 按 下 式 验算 : 
B= hp LE] (6.1. 1) 


WP: Ho 一 一 墙 、 柱 的 计算 高 度 ; 
hh 一 墙 厚 或 矩形 柱 与 HAMAK, 
A 一 一 自 承重 墙 允许 高 厚 比 的 修正 系数 ; 
Am 一 一 有 门窗 洞 口 墙 允许 高 厚 比 的 修正 系数 ; 
[Bj 一 一 墙 、 柱 的 允许 高 厚 比 ， 应 按 表 6.1.1 采用 。 
TE: 1 墙 、 柱 的 计算 高 度 应 按 本 规范 第 5. 1. 3 条 采用 ; 
2 当 与 墙 连接 的 相 邻 两 墙 间 的 距离 ; < mpe (ETA 时 ， 墙 的 高 度 可 不 
受 本 条 限制 ; 
3 ” 变 截 面 柱 的 高 厚 比 可 按 上 、 下 截击 分 别 验算 ， 其 计算 高 度 可 按 第 
5. 1.4 条 的 规定 采用 。 验 算 上 柱 的 高 厚 比 时 ， 墙 、 柱 的 允许 高 厚 比 可 按 表 
6. 1. 1 的 数值 乘 以 1. 3 后 采用 。 
表 6.1.1 ik, hkra C 
砌 体 类 型 砂浆 强度 等 级 











M2.5 
KH Oe M5. 0 a Mb5. 0, Ms5. 0 


>>M7. 5 a Mb7. 5, Ms7. 5 
— 
配 筋 砌 块 砌 体 一 


TE: 1 毛 石 墙 、 柱 的 允许 高 厚 比 应 按 表 中 数值 降低 20%; 
2 带 有 混凝土 或 砂浆 面 层 的 组 合 砖 砌 体 构 件 的 允许 高 厚 比 ， 可 按 表 中 数值 提 
高 20%， 但 不 得 大 于 28; 
3 ”验算 施工 阶段 砂浆 尚未 硬化 的 新 砌 砌 体 构件 高 厚 比 时 ， 人 允许 高 厚 比 对 墙 取 
14， 对 柱 取 11。 
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6.1.2 带 壁 柱 墙 和 带 构 造 柱 墙 的 高 厚 比 验算 ， 应 按 下 列 规定 
进行 : 

1 RAR 〈6. 1. 1) 验算 带 壁 柱 墙 的 高 厚 比 ， 此 时 公式 中 
应 改 用 带 壁 柱 墙 截面 的 折算 厚度 hr+， 在 确定 截面 回转 半径 时 ， 
墙 截 面 的 嗓 缘 宽度 ， 可 按 本 规范 第 4. 2. 8 条 的 规定 采用 ; 当 确 定 
带 壁 柱 墙 的 计算 高 度 Ho 时 ，; 应 取 与 之 相交 相 邻 墙 之 间 的 距离 。 

2 当 构 造 柱 截面 宽度 不 小 于 墙 厚 时 ， 可 按 公式 6.1.1) 验 
算 带 构造 柱 墙 的 高 厚 比 ， 此 时 公式 中 及 取 墙 厚 ， 当 确定 带 构 造 柱 
墙 的 计算 高 度 How. s 应 取 相 邻 横 墙 间 的 距离 ， 墙 的 允许 高 厚 
比 CE] 可 乘 以 修正 系数 4x., p 可 按 下 式 计算 : 


w= itr (6. 1.2) 


AF: 7 一 一 系数 。 对 细 料 石 砌 体 , Y= 0; 对 混凝土 砌 块 、 混 凝 
土 多 孔 砖 、 粗 料 石 、 毛 料 石 及 毛 石 砌 体 , 7 =1.0; 
其 他 砌 体 , y=1.5; 

沿 墙 长 方向 的 宽度 ; 








“4 b./1 >> 0. 25 IS HY b./l = 0. 25,24 6. /1< 0. 05 ATHY b./l =0, 

iE: 考虑 构造 柱 有 利 作 用 的 高 厚 比 验算 不 适用 于 施工 阶段 。 

3 RAA (6.1.1) 验算 壁 柱 间 墙 或 构造 柱 间 墙 的 高 厚 比 
时 ，s 应 取 相 邻 壁 柱 间或 相 邻 构造 柱 间 的 距离 。 设 有 钢筋 混凝土 
圈 梁 的 带 壁 柱 墙 或 带 构 造 柱 墙 ， 当 5/ 之 1/30 时 ， 圈 粱 可 视 作 璧 
柱 间 墙 或 构造 柱 间 墙 的 不 动 铵 支点 (5 为 圈 梁 宽度 ) 。 当 不 满足 
上 述 条 件 且 不 允许 增加 圈 梁 宽度 时 ， 可 按 墙 体 平面 外 等 刚度 原则 
增加 圈 梁 高 度 ， 此 时 ， 圈 梁 仍 可 视 为 壁 柱 间 墙 或 构造 柱 间 墙 的 不 
BBE 
6.1.3 厚度 不 大 于 240mm 的 自 承重 墙 ， 允 许 高 厚 比 修正 系数 
MA， 应 按 下 列 规定 采用 : 

1 墙 厚 为 240mm 时 , jw 取 1.2; 墙 厚 为 90mm 时 , y 取 
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1.5; 当 墙 厚 小 于 240mm HAF 90mm 时 , pa 按 插入 法 取 值 。 

2 于 端 为 自由 端 墙 的 允许 高 厚 比 ， 除 按 上 述 规 定 提高 外 ， 
尚 可 提高 30%。 

3 ”对 厚度 小 于 90mm 的 墙 ， 当 双 面 采用 不 低 于 M10 的 水 泥 
砂浆 抹 面 ， 包 括 抹 面 层 的 墙 厚 不 小 于 90mm 时 ， 可 按 墙 厚 等 于 
90mm 验算 高 厚 比 。 

6.1.4 对 有 门窗 洞口 的 墙 ， 允 许 高 厚 比 修正 系数 ， 应 符合 下 列 
要 求 : 

1 允许 高 厚 比 修正 系数 ， 应 按 下 式 计算 : 

m = 10.4% (6. 1.4) 
AF: b 一 在 宽度 ;范围 内 的 门窗 洞口 宽度 ; 
相 邻 横 墙 或 壁 柱 之 间 的 距离 。 

2 ee (6.1.4) 计算 的 jw 的 值 小 于 0.7 时 , ps 取 
0.7; 当 洞 日 高 度 等 于 或 小 于 墙 高 的 1/5 时 , m 取 1.0。 

3 当 洞 口 高 度 大 于 或 等 于 墙 高 的 4/5 时 ， 可 按 独立 墙 段 验 
算 高 厚 比 。 





6.2 一 般 构造 要 求 


6.2.1 预制 钢筋 混凝土 板 在 混凝土 圈 梁 上 的 支承 长 度 不 应 小 于 
80mm， 板 端 伸 出 的 钢筋 应 与 圈 梁 可 靠 连 接 ， 且 同时 浇筑 ; 预制 
钢筋 混凝土 板 在 墙 上 的 支承 长 度 不 应 小 于 100mm， 并 应 按 下 列 
方法 进行 连接 : 

1 板 支承 于 内 墙 时 ， 板 端 钢 筋 伟 出 长 度 不 应 小 于 70mm, 
且 与 支 座 处 沿 墙 配置 的 纵 筋 绑扎 ， 用 强度 等 级 不 应 低 于 C25 的 
混凝土 浇筑 成 板 带 ; . 

2 板 支 承 于 外 墙 时 ， 板 端 钢筋 伸 出 长 度 不 应 小 于 100mm, 
且 与 支 座 处 沿 墙 配置 的 纵 筋 绑扎 ， 并 用 强度 等 级 不 应 低 于 C25 
的 混凝土 浇筑 成 板 带 ; 

3 预制 钢筋 混凝土 板 与 现 浇 板 对 接 时 ， 预 制 板 端 钢筋 应 伸 
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入 现 浇 板 中 进行 连接 后 ， 再 浇筑 现 浇 板 。 
6.2.2 墙 体 转 角 处 和 纵横 墙 交 接 处 应 沿 坚 向 每 隔 400mm ~ 
500mm 设 拉 结 钢筋 ， 其 数量 为 每 120mm 墙 厚 不 少 于 1 根 直径 
6mm 的 钢筋 ; 或 采用 焊接 钢筋 网 片 ， 埋 入 长 度 从 墙 的 转角 或 交 
接 处 算 起 ， 对 实心 砖 墙 每 边 不 小 于 SO00mm， 对 多 和 孔 砖 墙 和 砌 块 
墙 不 小 于 700mm, 
6.2.3 填充 墙 、 隔 墙 应 分 别 采取 措施 与 周边 主体 结构 构件 可 靠 
连接 ， 连 接 构 造 和 椒 颖 材料 应 能 满足 传 力 、 变 形 、 耐 久 和 防护 
要 求 。 
6.2.4 在 砌 体 中 留 槽 洞 及 埋设 管道 时 ， 应 遵守 下 列 规 定 : 

1 不 应 在 截面 长 边 小 于 500mm 的 承重 墙 体 、 独 立柱 内 埋 


2 不 宜 在 墙 体 中 穿行 暗 线 或 预 留 、 开 谱 沟 权 ， 当 无 法 避免 
时 应 采取 必要 的 措施 或 按 削 弱 后 的 截面 验算 墙 体 的 承载 力 。 

TE: 对 受 力 较 小 或 未 灌 孔 的 砌 块 砌 体 ， 允 许 在 墙 体 的 竖 向 孔洞 中 设置 
管线 。 , 
6.2.5 承重 的 独立 砖 柱 截面 尺寸 不 应 小 于 240mm X 370mm, & 
石 墙 的 厚度 不 宜 小 于 350mm， 毛料 石柱 较 小 边 长 不 宜 小 
于 400mm, 

注 ， 当 有 振动 荷载 时 ， 墙 、 柱 不 宜 采 用 毛 石 砌 体 。 
6.2.6 支承 在 墙 、 柱 上 的 吊车 粱 、 屋 架 及 跨度 大 于 或 等 于 下 列 
数值 的 预制 梁 的 端 部 ， 应 采用 锚固 件 与 墙 、 柱 上 的 垫 块 锚固 : 

1 对 砖 砌 体 为 9m; 

2 ”对 砌 块 和 料 石 砌 体 为 7. 2m。 
6.2.7 跨度 大 于 6m 的 屋 架 和 跨度 大 于 下 列 数值 的 染 ， 应 在 文 
承 处 砌 体 上 设置 混凝土 或 钢筋 混凝土 垫 块 ;! 当 墙 中 设 有 圈 梁 时 ， 
HR SPR AERA 

1 对 砖 砌 体 为 4. 8m; 

2 对 砌 块 和 料 石 砌 体 为 4. 2m; 

3， 对 毛 石 砌 体 为 3. 9m。 
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6.2.8 当 梁 跨度 大 于 或 等 于 下 列 数值 时 ， 其 支承 处 宜 加 设 壁 柱 ， 
或 采取 其 他 加 强 措施 : 

1 对 240mm 厚 的 砖 墙 为 6m; 对 180 mm BAW eR 
为 4. 8m; 

2 ”对 砌 块 、 料 石 墙 为 4. 8m。 
6.2.9 ”山墙 处 的 壁 柱 或 构造 柱 宜 砌 至 山墙 顶部 ， 且 屋面 构件 应 
与 山墙 可 靠 拉 结 。 
6.2.10 砌 块 砌 体 应 分 皮 错 颖 搭 彻 ， 上 下 皮 搭 砌 长 度 不 应 小 于 
5 SHRI EAE CORTE RRRA ie fork Fo te 
小 于 2 根 直径 不 小 于 4mm 的 焊接 钢筋 网 片 〈 横 向 钢筋 的 间距 不 
应 大 于 200mm， 网 片 每 端 应 伸 出 该 垂直 缝 不 小 于 300mm) 。 
6.2.11 砌 块 墙 与 后 砌 隔 墙 交接 处 ， 应 沿 墙 高 每 400mm 在 水 平 
灰 颖 内 设置 不 少 于 2 根 直径 不 小 于 4mm、 横 筋 间 距 不 应 大 于 
200mm 的 焊接 钢筋 网 片 (图 6.2.11). 


2400mm | =400mm 








j 


iN 


图 6.2. 11 砌 块 墙 与 后 砌 隔 墙 交接 处 钢筋 网 片 
1 一 历 抉 墙 ; 2 一 焊接 钢 和 网 片 ;3 一 后 砌 阿 寺 
6.2.12 混凝土 砌 块 房屋 ， 宜 将 纵横 墙 交 接 处 ， 距 墙 中 心 线 每 边 
不 小 于 300mm 范围 内 的 孔洞 ， 采 用 不 低 于 Cb20 混凝土 沿 全 墙 
高 灌 实 。 
6.2.13 混凝土 砌 块 墙 体 的 下 列 部 位 ， 如 未 设 园 梁 或 混凝土 执 
42 


=600mm 





块 ， 应 采用 不 低 于 Cb20 混凝土 将 孔洞 灌 实 ， 

1 搁 栅 、 模 条 和 钢筋 混凝土 楼 板 的 支承 面 下 ， 高 度 不 应 小 
于 200mm 的 砌 体 ; 

2 屋 架 、 梁 等 构件 的 支承 面 下 ， 长 度 不 应 小 于 600mm， 高 
度 不 应 小 于 600mm 的 砌 体 ; 

3 挑 梁 支承 面 下 ， 距 墙 中 心 线 每 边 不 应 小 于 300mm， 高 度 
不 应 小 于 600mm 的 砌 体 。 


6.3 ”框架 填充 墙 


6. 3.1 框架 填充 墙 墙 体 除 应 满足 稳定 要 求 外 ， 尚 应 考虑 水 平 风 
荷载 及 地 震 作 用 的 影响 。 地 震 作 用 可 按 现行 国家 标准 《建筑 抗震 

设计 规范 》GB 50011 中 非 结构 构件 的 规定 计算 。 

6.3.2 在 正常 使 用 和 正常 维护 条 件 下 ， 填 充 墙 的 使 用 年 限 宜 与 
主体 结构 相同 ， 结 构 的 安全 等 级 可 按 二 级 考虑 。 

6.3.3 填充 墙 的 构造 设计 ， 应 符合 下 列 规定 : 

1 填充 墙 宜 选用 轻 质 块 体 材 料 ， 其 强度 等 级 应 符合 本 规范 
第 3. 1.2 条 的 规定 ; 

2 ”填充 墙 砌 筑 砂 浆 的 强度 等 级 不 宜 低 于 M5 (Mb5、Ms5); 

3 ”填充 墙 墙 体 墙 厚 不 应 小 于 90mm; 

4 ”用 于 填充 墙 的 夹心 复合 历 块 ， 其 两 肢 块 体 之 间 应 有 拉 结 
6.3.4 ”填充 墙 与 框架 的 连接 ， 可 根据 设计 要 求 采用 脱 开 或 不 脱 
开 方 法 。 有 抗震 设防 要 求 时 宜 采用 填充 墙 与 框架 脱 开 的 方法 。 

1 当 填 充 墙 与 框架 采用 脱 开 的 方法 时 ， 宜 符合 下 列 规定 ; 

1) 填充 墙 两 端 与 框架 柱 ， 填 充 墙 顶 面 与 框架 梁 之 间 留 出 
不 小 于 20mm 的 间隙 ; 

2) 填充 墙 端 部 应 设置 构造 柱 ， 柱 间距 宜 不 大 于 20 倍 墙 厚 
且 不 大 于 4000mm， 柱 宽度 不 小 于 100mm。 柱 竖 向 钢 
筋 不 宜 小 于 $10, FHA OS, Bi APRA aA 
400mm。 竖 向 钢筋 与 框架 梁 或 其 挑 出 部 分 的 预 埋 件 或 
预 留 钢 盘 连接， 绑扎 接头 时 不 小 于 304q， 焊 接 时 ( 单 
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面 焊 ) 不 小 于 lod (d 为 钢筋 直径 )。 柱 顶 与 框架 梁 
( 板 〉 应 预 留 不 小 于 15mm 的 缝 队 ， 用 硅 酮 胶 或 其 他 弹 
性 密封 材料 封 矣 。 当 填充 墙 有 宽度 大 于 2100mm 的 洞 
口 时 ， 洞 口 两 侧 应 加 设 宽度 不 小 于 50mm 的 单 筋 混 凝 
土 柱 ; 

填充 墙 两 端 宜 卡 人 设 在 粱 、 板 底 及 柱 侧 的 卡 口 铁 件 内 ， 
墙 侧 卡 口 板 的 竖 向 间距 不 宜 大 于 500mm， 墙 顶 卡 口 板 
的 水 平 间 距 不 宜 大 于 1500mm; 

4) 墙 体高 度 超过 4m 时 宜 在 墙 高 中 部 设置 与 柱 连通 的 水 
平 系 梁 。 水 平 系 粱 的 截面 高 度 不 小 于 60omm。 填 充 墙 
高 不 宜 大 于 6m; 

5) 填充 墙 与 框架 柱 、 梁 的 颖 际 可 采用 聚 茶 乙烯 泡沫 塑料 
板 条 或 育 所 酯 发 泡 材 料 充 填 ， 并 用 硅 酮 胶 或 其 他 弹性 
密封 材料 封 终 ， 

6) 所 有 连接 用 钢筋 、 金 属 配件 、 铁 件 、 预 埋 件 等 均 应 作 
防腐 防 锈 处 理 ， 并 应 符合 本 规范 第 4.3 THM. tk 
颖 材料 应 能 满足 变形 和 防护 要 求 。 

2 ” 当 填 充 墙 与 框架 采用 不 脱 开 的 方法 时 ， 宜 符合 下 列 规定 : 

1) 沿 柱 高 每 隔 500mm 配置 2 根 直径 6mm 的 拉 结 钢 盘 

( 墙 厚 大 于 240mm 时 配置 3 根 直径 emm) ， 钢 筋 伸 人 
填充 墙 长 度 不 宜 小 于 700mm， 且 拉 结 钢筋 应 错开 截 
断 ， 相 距 不 宜 小 于 200mm。 填 充 墙 墙 顶 应 与 框架 染 紧 
密 结合 。 顶 面 与 上 部 结构 接触 处 宜 用 一 皮 砖 或 配 砖 斜 
WRK: l 

当 填 充 墙 有 洞口 时 ， 宣 在 窗 洞 口 的 上 端 或 下 端 、 门 油 
口 的 上 端 设置 钢筋 混凝土 带 ， 钢 筋 混凝土 带 应 与 过 梁 
的 混凝土 同时 浇筑 ， 其 过 梁 的 断面 及 配 盘 由 设计 确定 。 
钢筋 混凝土 带 的 混凝土 强度 等 级 不 小 于 C20。 当 有 润 
口 的 填充 墙 尽 端 至 门窗 润 口 边 距 离 小 于 240mm 时 ， 宜 
采用 钢筋 混凝土 门窗 框 ; 


3 


— 


2 


~~ 


3) 填充 墙 长 度 超过 5m 或 墙 长 大 于 2 BR, Se 
宜 有 拉 接 措施 ， 墙 体 中 部 应 加 设 构 造 柱 ， 墙 高 度 超过 
4m 时 宜 在 墙 高 中 部 设置 与 柱 连接 的 水 平 系 梁 ， 墙 高 超 
过 6m 时 ， 宜 沿 墙 高 每 2m 设置 与 柱 连接 的 水 平 系 梁 ， 
梁 的 截面 高 度 不 小 于 60mm, 


64 夹心 Ë 


6.4.1 夹心 墙 的 夹层 厚度 ， 不 宜 大 于 120mm。 
6.4.2 外 叶 墙 的 砖 及 混凝土 砌 块 的 强度 等 级 ， 不 应 低 于 MU10。 
64.3 夹心 墙 的 有 效 面 积 ， 应 取 承 重 或 主 叶 墙 的 面积 。 高 厚 比 
验算 时 ， 夹 心 墙 的 有 效 厚 度 ， 按 下 式 计算 : 
hy =v hi +h (6. 4. 3) 
式 中 : hh 一 一 夹心 复合 墙 的 有 效 厚 度 ; 
hh、hs 一 一 分 别 为 内 、 外 时 墙 的 厚度 。 

6. 4.4 夹心 墙 外 叶 墙 的 最 大 横向 支承 间距 ， 宜 按 下 列 规定 采用 : 
设防 烈度 为 6 度 时 不 宜 大 于 9m，7 度 时 不 宜 大 于 6m，8、9 度 时 
不 宜 大 于 3m。 
6.4.5 夹心 墙 的 内 、 外 叶 墙 ， 应 由 拉 结 件 可 靠 拉 结 ， 拉 结 件 宜 
符合 下 列 规定 ， 

1 当 采 用 环形 拉 结 件 时 ， 钢 筋 直 径 不 应 小 于 4mm, 4H Z 
形 拉 结 件 时 ， 钢 筋 直径 不 应 小 于 6mm; 拉 结 件 应 沿 竖 向 梅花 形 
布置 ， 拉 结 件 的 水 平和 竖 向 最 大 间距 分 别 不 宜 大 于 800mm 和 
600mm; 对 有 振动 或 有 抗震 设防 要 求 时 ， 其 水 平和 竖 向 最 大 间 
中 分 别 不 宜 大 于 800mm 和 400mm; 

2 ” 当 采 用 可 调 拉 结 件 时 ， 钢 筋 直 径 不 应 小 于 4mm， 拉 结 件 
的 水 平和 竖 向 最 大 间距 均 不 宜 大 于 400mm。 叶 墙 间 灰 缝 的 高 差 
不 大 于 3mm， 可 调 拉 结 件 中 孔 眼 和 扣 钉 间 的 公差 不 大 
F 1.5mm; 

3 ” 当 采 用 钢筋 网 片 作 拉 结 件 时 ， 网 片 横向 钢筋 的 直径 不 应 
小 于 4mm; 其 间距 不 应 大 于 400mm; 网 片 的 竖 向 间距 不 宜 大 于 
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600mm; 对 有 振动 或 有 抗震 设防 要 求 时 ， 不宜 大 于 400mm; 

4 ” 拉 结 件 在 叶 墙 上 的 搁置 长 度 ， 不 应 小 于 叶 墙 厚度 的 2/3, 
并 不 应 小 于 60mm; 

5 门窗 洞口 周边 300mm 范围 内 应 附加 间距 不 大 于 600mm 
的 拉 结 件 。 

6.4.6 夹心 墙 拉 结 件 或 网 片 的 选择 与 设置 ， 应 符合 下 列 规定 :; 

1 夹心 墙 宜 用 不 锈 钢 拉 结 件 。 拉 结 件 用 钢筋 制作 或 采用 钢 
筋 网 片 时 ， 应 先进 行 防腐 处 理 ， 并 应 符合 本 规范 4.3 的 有 关 
HE: 

2 非 抗震 设防 地 区 的 多 层 房屋 ， 或 风 荷 载 较 小 地 区 的 高 层 
的 夹 芯 墙 可 采用 环形 或 Z 形 拉 结 件 ; 风 荷 载 较 大 地 区 的 高 层 建 
筑 房屋 宜 采 用 焊接 钢筋 网 片 ; 

3 ”抗震 设防 地 区 的 砌 体 房屋 ( 舍 高 层 建 筑 房屋 夹心 墙 应 
采用 焊接 钢筋 网 作为 拉 结 件 。 焊 接 网 应 沿 夹心 墙 连续 通 长 设置 ， 
外 叶 墙 至 少 有 一 根 纵向 钢筋 。 钢 筋 网 片 可 计 人 内 叶 墙 的 配 筋 率 ， 
其 拱 接 与 锚固 长 度 应 符合 有 关 规 范 的 规定 ; 

4 ”可 调节 拉 结 件 宜 用 于 多 层 房 屋 的 夹心 墙 ， 其 竖 向 和 水 平 
间距 均 不 应 大 于 400mm, 


6.5 防止 或 减轻 墙 体 开裂 的 主要 措施 


6.5.1 在 正常 使 用 条 件 下 ， 应 在 墙 体 中 设置 伸缩 缝 。 伸 缩 颖 应 
设 在 因 温 度 和 收缩 变形 引起 应 力 集 中 、 砌 体 产 生 裂 颖 可 能 性 最 大 
处 。 伸 缩 颖 的 间距 可 按 表 6. 5. 1 采用 。 


表 6. 5.1 砌 体 房屋 伸缩 颖 的 最 大 间距 m) 
BERBEK 
整体 式 或 装配 整体 式 | ARMIN BE 











AC LMA RAB AMARA Ba 
混凝土 结构 无 保温 层 或 隔 热 层 的 屋 盖 


钢 盘 混凝土 结构 无 保温 层 或 隔 热 层 的 屋 盖 
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续 表 6.5.1 
Baa 
| 有 保温 层 或 陋 热 层 的 屋 关 
FAR EAA 
HEM, ABR BREE 
注 : 1 Ue ee UL eee HAN 
E ORD GENE, RACES RIEL OBR, IRIEL Ia A 
混凝土 多 孔 太 房屋 ， 取 表 中 数值 乘 以 0.8 HRA MMEA TRIMA 
施 时 ， 其 间距 可 到 表 中 数值， 
2 在 钢筋 混 疾 寺 屋面 上 挂 丽 的 屋 莱 应 按 钢 入 混凝土 屋 盖 采 用 ; 
3 层 高 大 于 Sm KRANER, RASI, METREKAREDE, 
其 伸缩 颖 间 虐 可 按 表 中 数值 肝 以 1. 3; 
4 温差 较 大 且 变 化 频繁 地 区 和 严 骞 地 区 不 采暖 的 房屋 及 构筑 物 墙 体 的 伸缩 颖 
的 最 大 间距， 应 按 表 中 数值 子 以 适当 减 小 ; 
5 墙 体 的 伸缩 帮 应 与 结构 的 其 他 变形 颖 相 重合 ， 颖 宽度 应 满足 各 种 变形 颖 的 
变形 要 求 ， 在 进行 立 面 处 理 时 ， 必 须 保证 如 阶 的 变形 作用 。 
6.5.2 房屋 顶层 墙 体 ， 宜 根据 情况 采取 下 列 措 施 : 

1 屋面 应 设置 保温 、 隔 热 层 ; 

2 屋面 保温 〈 隔 热 〉》 层 或 屋面 刚性 面 层 及 砂浆 找平 层 应 设 
置 分 隔 颖 ,分 隔 颖 间距 不 宜 大 于 6m， 其 缝 宽 不 小 于 30mm, H 
与 女儿 墙 隔 开 ; 

3 采用 装配 式 有 檀 体 系 钢筋 混凝土 屋 盖 和 瓦 材 屋 次 

4 顶层 屋面 板 下 设置 现 谋 钢筋 混凝土 圈 梁 ， 并 沿 内 外 墙 拉 
通 ， 房 屋 两 端 圈 梁 下 的 墙 体内 宜 设置 水 平 钢筋 

5 顶层 墙 体 有 门窗 等 洞口 时 ， 在 过 梁 上 的 水 平 灰 缝 内 设置 
2~3 道 焊 接 钢筋 网 片 或 2 根 直径 6mm 钢筋 ， 焊 接 钢 筋 网 片 或 钢 
筋 应 伸 入 洞口 两 端 墙 内 不 小 于 600mm; 

6 顶层 及 女儿 墙 砂浆 强度 等 级 不 低 于 M7?.5 (Mb7. 5, 
Ms7. 5); 

7 女儿 墙 应 设置 构造 柱 ， 构 造 柱 间 距 不 宜 大 于 4m， 构 造 柱 
应 伸 至 女儿 墙 顶 并 与 现 浇 钢筋 混凝土 压顶 整 浇 在 一 起 ; 








装配 式 有 模 体 系 钢筋 混凝土 结构 
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8 对 顶层 墙 体 施 加 竖 向 预 应 力 。 

6.5.3 房屋 底层 墙 体 ， 宜 根据 情况 采取 下 列 措施 

1 增 大 基础 圈 染 的 刚度 ; 

2 在 底层 的 窗台 下 墙 体 灰 缝 内 设置 3 道 焊接 钢筋 网 片 或 2 
根 直 径 6mm 钢筋 ， 并 应 伸 人 两 边 窗 间 墙 内 不 小 于 600mm。 
6.5.4 在 每 层 门 、 窗 过 梁 上 方 的 水 平 灰 颖 内 及 窗台 下 第 一 和 第 
二 道 水 平 灰 颖 内 ， 宜 设置 焊接 钢筋 网 片 或 2 根 直 径 6mm 钢筋 ， 
焊接 钢筋 网 片 或 钢筋 应 伸 人 两 边 窗 间 墙 内 不 小 于 600mm., i 
长 大 于 5m 时 ， 宜 在 每 层 墙 高 度 中 部 设置 2 一 3 道 焊接 钢筋 网 片 
或 3 根 直径 6mm 的 通 长 水 平 钢 筋 , 竖 向 间距 为 500mm。 

6.5.5 房屋 两 端 和 底层 第 一 、 第 二 开间 门窗 润 处 ， 可 采取 下 列 
措施 : 

1 在 门窗 洞口 两 边 墙 体 的 水 平 灰 缝 中， 设置 长 度 不 小 于 
900mm、 竖 向 间距 为 400mm 的 2 根 直径 4mm 的 焊接 钢筋 网 片 。 

2 在 顶层 和 底层 设置 通 长 钢筋 混凝土 窗台 梁 ， 窗 台 梁 高 宜 
为 块 材 高 度 的 模 数 ， 梁 内 纵 筋 不 少 于 4 根 ， 直 径 不 小 于 10mm， 
METT 6mm， 间 距 不 大 于 200mm， 混 凝 土 强度 等 级 不 
IRF C20, 

3 在 混凝土 砌 块 房屋 门窗 洞口 两 侧 不 少 于 一 个 孔洞 中 设置 
直径 不 小 于 12mm 的 竖 向 钢筋 ， 竖 向 钢筋 应 在 楼 层 圈 梁 或 基础 
内 锚固 ， 孔 洞 用 不 低 于 Cb20 混凝土 灌 实 。 

6.5.6 ”填充 墙 砌 体 与 梁 、 柱 或 混凝土 墙 体 结合 的 界面 处 (包括 
内 、 外 墙 ) ， 宜 在 粉刷 前 设置 钢丝 网 片 ， 网 片 宽度 可 取 400mm, 
并 沿 界面 颖 两 侧 各 延伸 200mm, RRM MAM Hw. BAe 
措施 。 
6.5.7 当 房 屋 刚 度 较 大 时 ， 可 在 窗台 下 或 窗台 角 处 墙 体 内 、 在 
墙 体高 度 或 厚度 突然 变化 处 设置 竖 向 控制 颖 。 竖 向 控制 缝 宽度 不 
宜 小 于 25mm， 颖 内 填 以 压缩 性 能 好 的 填充 材料 ， 且 外 部 用 密封 
材料 密封 ， 并 采用 不 吸水 的 、 闭 孔 发 泡 聚 乙烯 实心 圆 棒 〈 背 衬 ) 
作为 密封 膏 的 隔离 物 (图 6. 5. 7) 。 
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图 6.5.7 控制 颖 构造 
1 一 不 吸水 的 、 闭 孔 发 泡 聚 乙烯 实心 圆 棒 ;， 2 一 柔软 、 可 压缩 的 填充 物 


6.5.8 夹心 复合 墙 的 外 叶 墙 宜 在 建筑 墙 体 适当 部 位 设置 控制 缝 ， 
其 间距 宜 为 6m~8m, 


49 


7 圈 梁 、 过 梁 、 墙 梁 及 挑 梁 
7.1 梁 


7.1.1 对 于 有 地 基 不 均匀 沉降 或 较 大 振动 荷载 的 房屋 ， 可 按 本 
节 规 定 在 砌 体 墙 中 设置 现 浇 混凝土 圈 梁 。 
7.1.2 TE, CF, RASIN ARPB TIREE 
HR: 

1 砖 砌 体 结 构 房 屋 ， 檐 口 标高 为 Sm 一 8m 时 ， 应 在 榴 口 标 
高 处 设置 圈 梁 一 道 ; 榴 口 标高 大 于 8m 时 ， 应 增加 设置 数量 ; 

2 砌 快 及 料 石 砌 体 结 构 房 屋 ， 檐 口 标高 为 4m 一 Sm 时 ， 应 
在 检 口 标高 处 设置 圈 梁 一 道 ; POMBAT Sm 时 ， 应 增加 设置 
数量 ; 

3 ”对 有 吊车 或 较 大 振动 设备 的 单 层 工业 房屋 ， 当 未 采取 有 
效 的 隔 振 措施 时 ， 除 在 榴 口 或 窗 顶 标高 处 设置 现 浇 混凝土 圈 梁 
外 ， 尚 应 增加 设置 数量 。 
7.1.3 住宅、 办公 楼 等 多 层 砌 体 结构 民用 房屋 ， 且 层 数 为 3 BE~ 
4 层 时 ， 应 在 底层 和 榴 口 标高 处 各 设置 一 道 圈 梁 。 当 层 数 超过 4 
层 时 ， 除 应 在 底层 和 榴 口 标高 处 各 设置 一 道 圈 梁 外 ， 至 少 应 在 所 
有 纵 、 横 墙 上 隔 层 设置 。 多 层 砌 体 工业 房屋 ， 应 每 层 设置 现 浇 混 
凝 土 圈 梁 。 设 置 墙 梁 的 多 层 砌 体 结构 房屋 ， 应 在 托 梁 、 墙 梁 顶 面 
和 榴 口 标高 处 设置 现 浇 钢 筋 混 凝 土 圈 梁 。 
7.1.4 ”建筑 在 软弱 地 基 或 不 均匀 地 基 上 的 砌 体 结构 房屋 ， 除 按 
本 节 规 定 设置 圈 梁 外 ， 尚 应 符合 现行 国家 标准 《建筑 地 基 基 础 设 
计 规 范 》GB 50007 的 有 关 规 定 。 
7.1.5 圈 梁 应 符合 下 列 构造 要 求 : 

1 圈 染 宜 连 续 地 设 在 同一 水 平面 上 ， 并 形成 封闭 状 ; 当 图 
梁 被 门窗 洞口 截断 时 ， 应 在 洞口 上 部 增设 相同 截面 的 附加 圈 梁 。 
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Wt Tor Pes SS FS BS BEC BEA pie) FAC RA SE EP BAY 2 倍 ， 
且 不 得 小 于 Im; 

2 纵 、 横 墙 交接 处 的 圈 梁 应 可 靠 连接 。 刚 弹性 和 弹性 方案 
房屋 ， 圈 梁 应 与 屋 架 、 大 梁 等 构件 可 靠 连接 ; 

3， 混 凝 土 圈 梁 的 宽度 宜 与 墙 厚 相同 ， 当 墙 厚 不 小 于 240mm 
时 ， 其 宽度 不 宜 小 于 墙 厚 的 2/3。 圈 梁 高 度 不 应 小 于 120mm。 纵 
向 钢筋 数量 不 应 少 于 4 根 ， 直 径 不 应 小 于 10mm， 绑 扎 接 头 的 搭 
KRSM SE. MAERT 300mm; 

4 圈 深 兼作 过 梁 时 ， 过 深部 分 的 钢筋 应 按 计 算 面 积 另 行 

增 配 。 . 
7.1.6 采用 现 浇 混 凝 土楼 〈 屋 ) 盖 的 多 层 砌 体 结构 房屋 ， 当 层 
数 超过 5 层 时 ， 除 应 在 檐 口 标高 处 设置 一 道 圈 梁 外 ， 可 隔 层 设置 
圈 梁 ， 并 应 与 楼 〈 屋 ) 面板 一 起 现 赔 。 未 设置 圈 粱 的 楼 面板 嵌入 
墙 内 的 长 度 不 应 小 于 120mm， 并 沿 墙 长 配置 不 少 于 2 根 直径 为 
10mm 的 纵向 钢筋 。 


7.2 过 梁 


7.2.1 对 有 较 大 振动 荷载 或 可 能 产生 不 均匀 沉降 的 房屋 ， 应 条 
用 混凝土 过 梁 。 当 过 梁 的 跨度 不 大 于 1. 5m 时 ， 可 采用 钢筋 砖 过 
梁 ; 不 大 于 1. 2m 时 ， 可 采用 砖 砌 平 拱 过 梁 。 

7.2.2 过 梁 的 荷载 ， 应 按 下 列 规定 采用 : 

1 对 砖 和 砌 块 砌 体 ， 当 梁 、 板 下 的 墙 体高 度 he 小 于 过 梁 的 
净 跨 玉 时 ， 过 梁 应 计 入 梁 、 板 传 来 的 荷载 ， 否 则 可 不 考虑 梁 、 
板 荷载 ; 

2 对 砖 砌 体 ， 当 过 梁 上 的 墙 体高 度 hy 小 于 六 /3 时 ， 墙 体 
荷载 应 按 墙 体 的 均 布 自重 采用 ， 否 则 应 按 高 度 为 /3 墙 体 的 均 
布 自重 来 采用 ; 

3 ”对 砌 块 砌 体 ， 当 过 梁 上 的 墙 体高 度 h, 小 于 /2 时 ， 墙 
体 荷载 应 按 墙 体 的 均 布 自重 采用 ， 否 则 应 按 高 度 为 a /2 墙 体 的 
均 布 自重 采用 。 
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7.2.3 过 梁 的 计算 ， 宜 符合 下 列 规定 : 
1 砖 砌 平 拱 受 变 和 受 剪 承载 力 ， 可 按 5.4.1 条 和 5.4.2 条 
计算 ; 
2 钢筋 砖 过 梁 的 受 弯 承载 力 可 按 式 (7. 2. 3) 计算 ， 受 前 承 
载 力 ， 可 按 本 规范 第 5. 4. 2 条 计算 ; 
M <0. 85ho fyAs (7. 2.3) 
式 中 : M 一 一 按 简 支 梁 计算 的 跨 中 弯 矩 设计 值 ; 
过 梁 截 面 的 有 效 高 度 , ho = h—as; 
受 拉 钢 筋 重心 至 截面 下 边缘 的 距离 ; 
hh 一 一 过 梁 的 截面 计算 高 度 ， 取 过 梁 底 面 以 上 的 墙 体 高 
E, 但 不 大 于 1,/3; 当 考 虚 染 、 板 传 来 的 荷载 时 ， 
则 按 梁 、 板 下 的 高 度 采 用 ; - 
fy 一 一 钢筋 的 抗 拉 强 度 设计 值 ; 
A, 一 一 受 拉 钢 筋 的 截面 面积 。 
3 混凝土 过 梁 的 承载 力 ， 应 按 混凝土 受 弯 构件 计算 。 验 算 
过 梁 下 砌 体 局 部 受 压 承 载 力 时 ， 可 不 考虑 上 层 荷载 的 影响 ; 梁 端 
底面 压 应 力图 形 完整 系数 可 取 1.0， 梁 端 有 效 支 承 长 度 可 取 实 际 
支承 长 度 ， 但 不 应 大 于 墙 厚 。 
7.2.4 人 砖 砌 过 梁 的 构造 ， 应 符合 下 列 规定 : 
1 砖 砌 过 粱 截面 计算 高 度 内 的 砂浆 不 宜 低 于 M5 (Mb5、 
Ms5); 
2 砖 砌 平 拱 用 竖 砖 砌 筑 部 分 的 高 度 不 应 小 于 240mm; 
3 钢筋 砖 过 梁 底 面 砂浆 层 处 的 钢筋 ， 其 直径 不 应 小 于 
5mm， 间 距 不 宜 大 于 120mm， 钢 筋 伸 人 支 座 砌 体内 的 长 度 不 宜 
小 于 240mm， 砂 浆 层 的 厚度 不 宜 小 于 30mm, 


7.3 墙 梁 
7.3.1 承重 与 自 承 重 简 支 墙 梁 、 连 续 墙 梁 和 框 支 墙 梁 的 设计 ， 
应 符合 本 节 规 定 。 
7.3.2 采用 烧结 普通 砖 形 体 、 混 凝 土 普通 砖 砌 体 、 混 凝 土 多 孔 
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砖 砌 体 和 混凝土 砌 块 砌 体 的 墙 梁 设计 应 符合 下 列 规定 : 
1 墙 梁 设计 应 符合 表 7. 3. 2 的 规定 : 


表 7.3.2 墙 梁 的 一 般 规定 


洞 高 
hy 


墙 梁 类 别 





Shy /6 


AER 且 hy — hh =>0. 4m 























自 承 重 墙 梁 一 
注 : 墙 体 总 高 度 指 托 梁 顶 面 到 榆 口 的 高 度 ， 带 阁楼 的 坡 层面 应 算 到 山 尖 墙 1/2 

度 处 。 

2 墙 梁 计 算 高 度 范围 内 每 跨 允 许 设置 一 个 洞口 ， 洞 口 高 度 ， 
对 窗 洞 取 洞 项 至 托 梁 顶 面 距离 。 对 自 承 重 墙 梁 ， 洞口 至 边 支 座 中 
心 的 距离 不 应 小 于 0. 11s， 门 窗 洞 上 口 至 墙 顶 的 距离 不 应 小 
F 0.5m, 

3 洞口 边缘 至 支 座 中 心 的 距离 ， 距 边 支 座 不 应 小 于 墙 粱 计 
算 跨 度 的 0. 15 倍 ， 距 中 支 座 不 应 小 于 墙 梁 计算 跨度 的 0. 07 倍 。 
托 梁 支 座 处 上 部 墙 体 设置 混凝土 构造 柱 、 且 构造 柱 边缘 至 洞口 边 
缘 的 距离 不 小 于 240mm 时 ， 洞 口 边 至 支 座 中 心 距离 的 限 值 可 不 
受 本 规定 限制 。 

4 ” 托 梁 高 跨 比 ， 对 无 洞口 墙 梁 不 宜 大 于 1/7， 对 靠近 支 座 
有 洞口 的 墙 染 不 宜 大 于 1/6。 配 筋 砌 块 砌 体 墙 梁 的 托 梁 高 跨 比 可 
适当 放宽 ， 但 不 宜 小 于 1/14; SRR A A a 
块 砌 体 时 ， 墙 体 总 高 度 可 不 受 本 规定 限制 。 

7.3.3 墙 梁 的 计算 简 图 ， 应 按 图 7. 3. 3 采用 。 各 计算 参数 应 符 
合 下 列 规定 : 

1 墙 梁 计算 跨度 ， 对 简 支 墙 梁 和 连续 墙 梁 取 净 跨 的 1.1 倍 
或 支 座 中 心 线 距离 的 较 小 值 ， 框 支 墙 梁 支 座 中 心 线 距离 ， 取 框架 
柱 轴线 间 的 距离 ; 

2 ” 墙 体 计算 高 度 ， 取 托 梁 顶 面 上 一 层 墙 体 〈 包 括 顶 梁 〉 高 
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E, 4h KF b 时， Rhy SF lo (对 连续 墙 梁 和 多 跨 框 支 墙 
梁 , b 取 各 跨 的 平均 值 ); 

3 墙 梁 跨 中 截面 计算 高 度 ， 取 Ho = hy 十 0. Shs; 

4 辟 墙 计算 宽度 ， 取 窗 间 墙 宽度 或 横 墙 间距 的 2/3， 且 每 
边 不 大 于 3.5 倍 的 墙 体 厚度 和 墙 梁 计算 跨度 的 1/6; 

5 框架 柱 计算 高 度 ， 取 互 . = Hat. 5hr; Ha 为 框架 柱 的 
净 高 ， 取 基础 顶 面 至 托 梁 底面 的 距离 。 

顶 梁 























图 7.3.3 墙 梁 计算 简 图 
lo los) 一 墙 梁 计算 跨度 ; hv 一 墙 体 计算 高 度 ; h 一 墙 体 厚度 ; Ho 一 墙 梁 跨 中 截面 计 
算 高 度 ; bn BUR RE, He 一 框架 柱 计算 高 度 ; or 一 洞口 宽度 ; hw; 一 洞口 高 
度 ; ai 一 洞口 边缘 至 支 座 中 心 的 距离 ，Q;、F 一 承重 墙 梁 的 托 梁 顶 面 的 荷载 设计 值 ; 
Q: 一 承重 墙 梁 的 墙 梁 项 面 的 荷载 设计 值 


7.3.4 墙 梁 的 计算 荷载 ， 应 按 下 列 规 定 采 用 : 
1 使 用 阶段 墙 梁 上 的 荷载 ， 应 按 下 列 规定 采用 : 
1) 承重 墙 深 的 托 梁 项 面 的 荷载 设计 值 ， 取 托 梁 自 重 及 本 
层 楼 盖 的 恒 荷 载 和 活 荷载 ，; 
2) 承重 墙 梁 的 墙 梁 顶 面 的 荷载 设计 值 ， 取 托 梁 以 上 各 层 
墙 体 自重 ， 以 及 墙 梁 顶 面 以 上 各 层 楼 OR) 盖 的 恒 荷 
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载 和 活 荷载 ; 集中 荷载 可 沿 作 用 的 跨度 近似 化 为 均 布 
荷载 ; 
3) 自 承 重 墙 梁 的 墙 梁 顶 面 的 荷载 设计 值 ， 取 托 染 自重 及 
FAW LA AE. 
2 施工 阶段 托 梁 上 的 荷载 ， 应 按 下 列 规定 采用 : 
D 托 梁 自 重 及 本 层 楼 盖 的 恒 荷 载 ， 
2) 本 层 楼 盖 的 施工 荷载 ; 
3) 墙 体 自重 ,可 取 高 度 为 10wo/3 的 墙 体 自重 ， 开 洞 时 尚 
应 按 洞 顶 以 下 实际 分 布 的 墙 体 自重 复核 ; Low 为 各 计算 
跨度 的 最 大 值 。 
7.3.5 墙 梁 应 分 别 进行 托 滁 使 用 阶段 正 截面 革 载 力 和 斜 截面 受 
前 承载 力 计 算 、 墙 体 受 剪 承 载 力 和 托 梁 支 座 上 部 砌 体 局 部 受 压 承 
载 力 计 算 ， 以 及 施工 阶段 托 梁 承载 力 验算 。 自 承重 墙 粱 可 不 验算 
墙 体 受 剪 承载 力 和 砌 体 局 部 受 压 承 载 万 。 
7.3.6 墙 梁 的 托 梁 正 截面 承载 力 ， 应 按 下 列 规定 计算 . 
1 托 梁 跨 中 截面 应 按 混凝土 偏心 受 拉 构 件 计算 ,第 i 跨 跨 
中 最 大 弯 矩 设计 值 Ms 及 轴 心 拉力 设计 值 Nu 可 按 下 列 公式 
HA: 


My: = Mi; + ay Moz (7. 3. 6-1) 

Mz: 
j= et 7. . 6-2 
Not UN H, C 3 ) 

1) 当 为 简 支 墙 梁 时 : 
ay, = Yop (1.7% —0.03) (7.3. 6-3) 
ty = 4.5 — 107° (7, 3. 6-4) 
y= 0. 44 42. 18 (7.3. 6-5) 
0 

2) 当 为 连续 墙 梁 和 框 支 墙 梁 时 、 

ay = dy (2.7 7 — 0.08) (7.3. 6-6) 
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thy = 3.8—8.0 7 (7. 3. 6-7) 
Oi 


ty = 0.842. 6" (7. 3. 6-8) 
OF 


荷载 设计 值 Q., F PERE fa SRS t EERI 

连续 梁 、 框 架 分 析 的 托 梁 第 i 跨 跨 中 最 大 弯 矩 ; 

M; 一 一 荷载 设计 值 Qo 作用 下 的 简 支 梁 跨 中 弯 矩 或 按 连续 
梁 、 框 架 分 析 的 托 粱 第 ; BECKS; 

av 一 一 考虑 墙 梁 组 合作 用 的 托 深 跨 中 截面 弯 矩 系数 ， 可 按 
公式 〈7. 3.6-3) 或 (7.3.6-6) 计算 , 但 对 自 承重 
简 支 墙 梁 应 乘 以 折 减 系数 0.8; 当 公式 (7. 3. 6-3) 
中 的 h/b > 1/6 时 ， 取 h/h = 1/6 ; XAR 
(7.3.6-3) 中 的 加 /lo > 1/7 时 ， 取 种/ = 1/75 
4a, 之 1.0 时 , Ba, =1.0; 

四 一 一 考虑 墙 梁 组 合作 用 的 托 梁 跨 中 截面 轴 力 系数 ， 可 
按 公式 (7. 3. 6-5) 或 (7. 3.6-8) 计算 , (AXA 
承重 简 支 墙 梁 应 乘 以 折 减 系数 0.8; 5 hy / lo; > 1 
时 ， 取 六/io = 1; 


式 中 : Mi 














Ym 洞口 对 托 深 跨 中 截面 弯 矩 的 影响 系数 ， 对 无 洞口 
墙 梁 取 1.0， 对 有 洞口 墙 梁 可 按 公式 (7. 3. 6-4) 
或 (7.3.6-7) 计算 ; 

a; 洞口 边缘 至 墙 梁 最 近 支 座 中 心 的 距离 ， 当 


a; > 0. 35Lo; 时 ， 取 wi = 0. 35o; o 
2 托 梁 支 座 截面 应 按 混凝土 受 弯 构件 计算 ， 第 7 支 座 的 弯 
RIT My 可 按 下 列 公式 计算 ; 





My = Mi; 十 av (7. 3. 6-9) 

ay, = 0. 75-7 (7. 3. 6-10) 

式 中 : Mi 荷载 设计 值 Q,、F 作用 下 按 连 续 梁 或 框架 分 析 的 
托 梁 第 j 支 座 截面 的 弯 抢 设计 值 ; 

Mz 荷载 设计 值 Q 作用 下 按 连 续 梁 或 框架 分 析 的 托 梁 
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第 7 支 座 截面 的 弯 矩 设计 值 ; 
考虑 墙 梁 组 合作 用 的 托 梁 支 座 截面 弯 矩 系数 ， 无 
洞口 墙 梁 取 0.4， 有 洞口 墙 梁 可 按 公 式 (7. 3. 6- 
10) 计算 。 
7.3.7 对 多 跨 框 支 墙 梁 的 框 支 边 柱 ， 当 柱 的 轴 向 压力 增 大 对 承 
载 力 不 利 时 ， 在 墙 梁 荷载 设计 值 Q: 作用 下 的 轴 向 压力 值 应 乘 以 
修正 系数 1. 2. 
7.3.8 墙 梁 的 托 梁 斜 截面 受 前 承载 力 应 按 混凝土 受 弯 构件 计算 ， 
第 7 支 座 边缘 截面 的 前 力 设计 值 Vy 可 按 下 式 计算 : 
Vy = Vy + BV (7. 3. 8) 
RP: Vi 一 一 荷载 设计 值 Q, F 作用 下 按 简 支 梁 、 连 续 梁 或 框 
| 架 分 析 的 托 梁 第 j Xe RAD HHE; 
荷载 设计 值 Qo 作用 下 按 简 支 梁 、 连 续 梁 或 框架 分 
析 的 托 梁 第 j 支 座 边缘 截面 剪 力 设计 值 ; 
有 一 一 考虑 墙 梁 组 合作 用 的 托 梁 前 力 系数 ， 无 洞口 墙 梁 
边 支 座 截面 取 0.6， 中 间 支 座 截面 取 0.7; 有 洞口 
墙 梁 边 支 座 截面 取 0.7， 中 间 支 座 截 面 取 0.8; 对 
自 承 重 墙 梁 ， 无 洞口 时 取 0. 45， 有 洞口 时 取 0. 5。 
7.3.9 墙 梁 的 墙 体 受 剪 承 载 力 ， 应 按 公式 (7.3.9) 验算 ， 当 墙 
梁 支 座 处 墙 体 中 设置 上 、 下 贯通 的 落地 混凝土 构造 柱 ， 且 其 截面 : 
不 小 于 240mmX240mm 时 ， 可 不 验算 墙 梁 的 墙 体 受 前 承载 力 。 





ay 


Vaj 





Vi <ie (0.21 He) Mhu (7.3. 9) 
AP: V. 一 一 在 荷载 设计 值 Q 作用 下 墙 梁 支 座 边缘 截面 剪 力 的 
最 大 值 ; 


5 一 一 翼 墙 影响 系数 ， 对 单 层 墙 梁 取 1.0, MARR, 
4b/h = 二 3 时 取 1.3， 当 6/h = 二 7 时 取 1.5， 当 
3<b/h <7 时 ， 按 线性 插入 取 值 ; 
洞口 影响 系数 ， 无 洞口 墙 梁 取 1.0， 多 层 有 洞口 墙 
梁 取 0.9， 单 层 有 洞口 墙 梁 取 0. 6; 
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h 一 一 墙 梁 顶 面 圈 梁 截面 高 度 。 
7.3.10 ” 托 梁 支 座 上 部 砌 体 局 部 受 压 承载 力 ， 应 按 公 式 
(7. 3. 10-1) 验算 ， 当 墙 梁 的 墙 体 中 设置 上 、 下 下 贡 通 的 落地 混 
土 构 造 柱 ， 且 其 截面 不 小 于 240mmX240mm BY, R4 bi/h 大 于 
等 于 5 时， 可 不 验算 托 梁 支 座 上 部 砌 体 局 部 受 压 承 载 力 。 
Q: < fh (7. 3. 10-1) 


b= 0.25+0.08 Št (7. 3. 10-2) 


局 压 系数 。 
7. 13.1 1 FERN REL Sa ETT LSC. BTR 
载 力 验算 ， 作 用 在 托 梁 上 的 荷载 可 按 本 规范 第 7.3.4 条 的 规定 
采用 。 
7.3.12 墙 梁 的 构造 应 符合 下 列 规定 : 
1 托 梁 和 框 支 柱 的 混凝土 强度 等 级 不 应 低 于 C30; 
2 承重 堵 梁 的 块 体 强度 等 级 不 应 低 于 MU10， 计 算 高 度 范 
围 内 墙 体 的 砂浆 强度 等 级 不 应 低 于 M10 (Mb10); 
3 ” 框 支 墙 梁 的 上 部 砌 体 房屋 ， 以 及 设 有 承重 的 简 支 墙 梁 或 
连续 墙 梁 的 房屋 ， 应 满足 刚性 方案 房屋 的 要 求 ; 
4 ” 墙 梁 的 计算 高 度 范围 内 的 墙 体 厚度 ， 对 套 砌 体 不 应 小 于 
240mm， 对 混凝土 砌 块 砌 体 不 应 小 于 190mm; 
5 墙 梁 洞 口上 方 应 设置 混凝土 过 粱 ， 其 支承 长 度 不 应 小 于 
240mm; 洞口 范围 内 不 应 施加 集中 荷载; 
6 FREER MAA WI eR, RR, Me 
体 不 应 小 于 240mm， 对 混凝土 彻 块 砌 体 不 应 小 于 190mm, Bese 
宽度 不 应 小 于 墙 梁 墙 体 厚度 的 3 售 ， 并 与 墙 梁 墙 体 同 时 砌 筑 。 当 
不 能 设置 淆 墙 时 ， 应 设置 落地 有 旦 上 、 下 贯通 的 混凝土 构造 柱 ; 
7 当 墙 梁 墙 体 在 靠近 支 座 1/3 跨度 范围 内 开 洞 时 ， 支 座 处 应 
设置 落地 日 上 、 下 贯通 的 混凝土 构造 柱 ， 并 应 与 每 层 圈 梁 连接 ; 
3” 墙 梁 计算 高 度 范围 内 的 墙 体 ， 每 天 可 砌 筑 高 度 不 应 超过 
1, 5m， 否 则 ， 应 加 设 临 时 支撑 ; 
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9 FRM TH el PR ae OR AE OE 
板 厚 度 不 应 小 于 120mm， 当 楼 板 厚 度 大 于 150mm 时 ， 应 采用 双 
层 双向 钢筋 网 ， 楼 板 上 应 少 开 洞 ， 洞 口 尺寸 大 于 800mm 时 应 设 
Ha a; 

10 托 梁 每 跨 底部 的 纵向 受 力 钢筋 应 通 长 设置 ， 不 应 在 跨 中 
弯 起 或 截断 ;钢筋 连接 应 采用 机 械 连 接 或 焊接 ; 

11 托 梁 跨 中 截面 的 纵向 受 力 钢筋 总 配 筋 率 不 应 小 
F 0.6%; 

12 托 梁 上 部 通 长 布置 的 纵向 钢筋 面积 与 跨 中 下 部 纵向 钢 盘 
面积 之 比值 不 应 小 于 0. 4; 连续 墙 梁 或 多 跨 框 支 墙 梁 的 托 梁 支 座 
上 部 附加 纵向 钢筋 从 支 座 边缘 算 起 每 边 延 伸 长 度 不 应 小 于 46/4; 

13 承重 墙 梁 的 托 梁 在 砌 体 墙 、 柱 上 的 支承 长 度 不 应 小 于 
350mm; 纵向 受 力 钢筋 伸 人 支 座 的 长 度 应 符合 受 拉 钢 筋 的 锚固 
要 求 ; 

14 ” 当 托 梁 截面 高 度 h 大 于 等 于 450mm 时 ， 应 沿 梁 截面 高 
度 设置 通 长 水 平 腰 筋 ， 其 直径 不 应 小 于 12mm， 间 距 不 应 大 
于 200mm; 

15 ”对 于 洞口 偏 置 的 墙 深 ， 其 托 梁 的 夭 筋 加 密 区 范围 应 延 到 
洞口 外 ， 距 洞 边 的 距离 大 于 等 于 托 梁 截 面 高 度 h CA 7.3.12), 
HM BEAT 8mm， 间 距 不 应 大 于 100mm, 


不 少 于 $8@100 





图 7. 3.12 偏 开 洞 时 托 梁 锻 筋 加 密 区 
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7.4 # 梁 


7.4.1 砌 体 墙 中 混凝土 挑 梁 的 抗 倾 覆 ， 应 按 下 列 公式 进行 验算 : 
My <M, (7.4.1) 
AP: Mu 一 一 挑 梁 的 荷载 设计 值 对 计算 倾覆 点 产生 的 倾覆 力矩 ; 
M, 一 一 挑 梁 的 抗 倾 覆 力 第 设计 值 。 
7.4.2 WRR MESERIA ER A e TIER: 
1 4SLANF 2 2h I APRA i PARE, h 
为 挑 梁 的 截面 高 度 )， 深 计算 倾覆 点 到 墙 外 边缘 的 距离 可 按 式 
(7.4.2-1) 计算 ， 且 其 结果 不 应 大 于 0.13 2 。 
x =0.3h, > (7. 4. 2-1) 
式 中 : x 计算 倾覆 点 至 墙 外 边缘 的 距离 (mm); 
2 Sh 小 于 2.2 和 时 ， 梁 计算 倾覆 点 到 墙 外 边缘 的 距离 可 
按 下 式 计算 : 








x) = 0.134 (7. 4. 2-2) 
3 ” 当 挑 梁 下 有 混凝土 构造 柱 或 垫 梁 时 ， 计 算 倾 覆 点 到 墙 外 
边缘 的 距离 可 取 0. 5 zoo 
7.4.3” 挑 梁 的 抗 倾 禾 力矩 设计 值 ， 可 按 下 式 计算 : 
M, = 0. 8G, (lz — x0) (7.4.3) 
挑 梁 的 抗 倾覆 荷载 ， 为 挑 梁 尾 端 上 部 45" 扩 展 角 的 
阴影 范围 (其 水 平 长 度 为 L) 内 本 层 的 砌 体 与 楼 
面 恒 荷 载 标准 值 之 和 (图 7.4.3); 当 上 部 楼 层 无 
挑 梁 时 ， 抗 倾覆 荷载 中 可 计 及 上 部 楼 层 的 楼 面 永久 
荷载 ， 
L — G 作用 点 至 墙 外 边缘 的 距离 。 
7.4.4 挑 梁 下 砌 体 的 局 部 受 压 承 载 力 ， 可 按 下 式 验 算 (图 





AF: G 








7.4.4): 
Ni S WFA: (7.4.4) 
式 中 : N: 挑 梁 下 的 支承 压力 ， 可 取 Ni = 2R. R 为 挑 梁 的 倾 
覆 荷 载 设计 值 ; 
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7 一 一 梁 端 底面 压 应 力图 形 的 完整 系数 ， 可 取 0. 7; 

7 一 一 砌 体 局 部 抗 压强 度 提高 系数 ， 对 图 7.4. 4a 可 取 
1.25; 对 图 7.4. 4b AR 1.5; 

挑 梁 下 砌 体 局 部 受 压 面 积 ， 可 取 Ai = 1. 2bh,, 0 为 
挑 梁 的 截面 宽度 , he 为 挑 梁 的 截面 高 度 。 


A 













































(a) a 
> N 
| T 


| Loy 


(c) HEL ZA (d) 洞 在 5 之 外 








图 7.4.3 挑 梁 的 抗 倾覆 荷载 


ys 
(e n 7 Seri | 
(a) 挑 梁 支 承 在 一 字 墙 上 b) 挑 梁 支承 在 丁字 墙 上 - 
图 7.4.4 挑 梁 下 砌 体 局 部 受 压 


7.4.5 PERN EK SRI Minox 与 最 大 剪 力 设计 值 Vo o 
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ms 


按 下 列 公式 计算 ， 
Mra = Mo (7. 4.5-1) 
Vinx = Vo (7.4. 5-2) 
RP: M 一 一 挑 梁 的 荷载 设计 值 对 计算 倾覆 点 截面 产生 的 弯 和 矩 
V, 挑 梁 的 荷载 设计 值 在 挑 粱 墙 外 边缘 处 截面 产生 的 
BH. 
7.4.6 ” 挑 梁 设计 除 应 符合 现行 国家 标准 《混凝土 结构 设计 规范 》 
GB 50010 的 有 关 规 定 外 ， 尚 应 满足 下 列 要 求 : 
1 纵向 受 力 钢筋 至 少 应 有 1/2 的 钢筋 面积 伸 入 梁 尾 端 ， 日 
不 少 于 2 因 12。 其 余 钢 筋 伸 入 支 座 的 长 度 不 应 小 于 2 h /3; 
2 挑 梁 埋 人 形体 长 度 与 挑 出 长 度 1 之 比 宜 大 于 1.2; 当 
挑 梁 上 无 砌 体 时 , hL 与 /之 比 宜 大 于 2。 
7.4.7 两 篷 等 悬 挑 构件 可 按 第 7.4.1 条 一 7.4,. 3 条 进行 抗 倾覆 
验算 ， 其 抗 倾覆 荷载 G, 可 按 图 7.4.7 采用 , G 距 墙 外 边缘 的 距 
BARE 1/2. /s 为 门窗 洞口 净 跨 的 1/2, 




















图 7.4.7 雨 篷 的 抗 倾覆 荷载 
G: 一 抗 倾覆 荷载 ; h SE; ls 一 G, 距 墙 外 边缘 的 距离 
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8 ” 配 筋 砖 砌 体 构件 


8. 1 网 状 配 筋 砖 砌 体 构件 


8.1.1 ”网 状 配 筋 砖 砌 体 受 压 构件 ， 应 符合 下 列 规定 : 

1 偏心 距 超过 截面 核心 范围 (对 于 和 矩形 截面 即 e/h > 0.17), 
或 构件 的 高 厚 比 8 > 16 时 ,不 宜 采用 网 状 配 筋 砖 砌 体 构件 ; 

2 对 和 矩形 截面 构件 ， 当 轴 向 力 偏心 方向 的 截面 边 长 大 于 为 
一 方向 的 边 长 时 ， 除 按 偏心 受 压 计算 外 ， 还 应 对 较 小 边 长 方向 按 
轴 心 受 压 进行 验算 ; 

3 PRACT ERE F Sis SFC A HRT, H 
算 交 接 处 无 筋 砌 体 的 局 部 受 压 承载 力 。 
8. 1.2 ARER (A 8.1.2) 受 压 构件 的 承载 力 ， 应 按 
下 列 公式 计算 : 


N<o@frA (8.1.2-1) 

_ __ 2e - 
Fa =f+2(1 S ers (8. 1. 2-2) 
p= (ar Oe (8. 1. 2-3) 


AP: N 一 一 轴 向 力 设计 值 ; 
一 一 高 厚 比 和 配 筋 率 以 及 轴 向 力 的 偏心 距 对 网 状 配 筋 苇 
砌 体 受 压 构件 承载 力 的 影响 系数 ， 可 按 附 录 D. 0. 2 


的 规定 采用 ; 
一 一 网 状 配 盘 砖 砌 体 的 抗 压强 度 设计 值 ; 
A 一 一 截面 面积 ; 
e 一 一 轴 向 力 的 偏心 距 ; 


3 一 一 自 截面 重心 至 轴 向 力 所 在 偏心 方向 截面 边缘 的 
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距离 ; 
P 一 一 体积 配 筋 率 ; 
fe 一 一 钢筋 的 抗 拉 强 度 设 计 值 ， 当 fy 大 于 320MPa 时 ， 
仍 采 用 320MPa; 
a, b AAW ARIF 
4, 一 一 钢筋 的 截面 面积 ; 
AE Fa DO Gy SE Ud ETE, 





Sy 


















































图 8.1.2 网 状 配 筋 砖 砌 体 


8.1.3 ”网 状 配 筋 砖 砌 体 构件 的 构造 应 符合 下 列 规 定 : 

1 网 状 配 筋 砖 砌 体 中 的 体积 配 筋 率 ， 不 应 小 于 0.1%， 并 
不 应 大 于 1%; 

2 采用 钢筋 网 时 ， 钢 筋 的 直径 宜 采 用 3mm~4mm; 

3 钢筋 网 中 钢筋 的 间距 ， 不 应 大 于 120mm， 并 不 应 小 
于 30mm; 

4 钢筋 网 的 间距 ， 不 应 大 于 五 皮 砖 ， 并 不 应 大 于 400mm; 

5 网 状 配 筋 砖 砌 体 所 用 的 砂浆 强度 等 级 不 应 低 于 M7. 5; 
钢筋 网 应 设置 在 磺 体 的 水 平 灰 颖 中 ， 灰 颖 厚度 应 保证 钢筋 上 下 至 
少 各 有 2mm 厚 的 砂浆 层 。 


8.2 组 合 砖 砌 体 构 件 


LO 砖 动 体 和 钢筋 混凝土 面 层 或 钢筋 砂浆 面 层 的 组 合 砚 体 构件 


8.2.1 当 轴 向 力 的 偏心 距 超 过 本 规范 第 5. 1. 5 条 规定 的 限 值 时 ， 
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宜 采 用 砖 砌 体 和 钢筋 混凝土 面 层 或 钢筋 砂浆 面 层 组 成 的 组 合 砖 砌 
体 构 件 (图 8. 2. 1)。 











图 8.2.1 组 合 砖 砌 体 构 件 截面 
1 一 混凝土 或 砂浆 ;2 一 拉 结 钢筋 ，3 一 纵向 钢筋 ;4 一 钾 筋 


8.2.2 对 于 巷 墙 与 组 合 砌 体 一 同 砌 筑 的 工 形 截面 构件 (图 
8. 2. 1b) ， 其 承载 力 和 高 厚 比 可 按 矩 形 和 截面 组 合 砌 体 构件 计算 
(图 8. 2. lc) 。 

8.2.3 组 合 砖 砌 体 轴 心 受 压 构件 的 承载 力 ， 应 按 下 式 计算 : 


N S Pem (JA + feAe + FAS) (8. 2. 3) 


式 中 : Pon —— 2H 1S BUA POE RE AB, TIKK 8. 2. 3 RH; 
A 一 一 砖 动 体 的 截面 面积 ; 
/一 一 混凝土 或 面 层 水 泥 砂 浆 的 轴 心 抗 压强 度 设计 值 ， 
砂浆 的 轴 心 抗 压强 度 设计 值 可 取 为 同 强度 等 级 混 
BEL WALD TRIBE RIE 70%, BORA 
M15 BY, Bx 5.0MPa; “4 E 3% A M10 时 ， 取 
3.4MPa; 当 砂 浆 强 度 为 M7.5 时 ， 取 2. 5MPa; 
A, 一 一 混凝土 或 砂浆 面 层 的 截面 面积 ; 
和 一 一 受 压 钢筋 的 强度 系数 ， 当 为 混凝土 面 层 时 ， 可 取 
1.0; 当 为 砂浆 面 层 时 可 取 0. 9; 
户 一 一 钢筋 的 抗 压强 度 设计 值 ; 
A, 一 一 受 压 钢筋 的 截面 面积 。 
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8.2.3 组 合 砖 砌 体 构件 的 稳定 系数 Poon 





ALTE o (%) 
T o6 





0. 97 
0. 94 
0.91 
0. 86 
0. 81 
0. 76 
0.71 
0. 66 
0. 61 
0. 56 
0. 52 

















TE: 组 合 砖 砌 体 构件 截面 的 配 筋 率 po 一 As /6bh。 








8. 2. 4 组 合 砖 彻 体 偏心 受 压 构件 的 承载 力 ， 应 按 下 列 公式 计算 ， 


NS fA’ + fA. T As 一 CA 





Nex < SS, + feSos + PfrAs (ho = a0) 
此 时 受 压 区 的 高 度 工 可 按 下 列 公式 确定 ; 














SN + feSen 十 7. fy Aven 一 AseN 一 0 
en =e+e,+ (h/2—a,) 
en = e+e, — (h/2 —al) 
B°h 
= 1—0. 
e 3200. 0. 0222) 


式 中 : A 一 一 砖 砌 体 受 压 部 分 的 面积 ; 
A. 一 一 混凝土 或 砂浆 面 层 受 压 部 分 的 面积 ; 
0, 一 一 钢筋 A. 的 应 力 ; 
As 一 一 距 轴 向 力 N 较 远 侧 钢筋 的 截面 面积 ; 


(8. 2. 4-1) 


(8. 2. 4-2) 


(8. 2. 4-3) 
(8. 2. 4-4) 
(8. 2. 4-5) 


(8. 2. 4-6) 


S. WEE SZ ABER) AS TART AG A, EO Ta A 
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Ses 一 一 混凝土 或 砂浆 面 层 受 压 部 分 的 面积 对 钢筋 A 重心 
的 面积 年 ; 

Sy FR RS FR PB 2) BY TB Pt a) N/E A 15 
FRÆ; 
混凝土 或 砂浆 面 层 受 压 部 分 的 面积 对 轴 向 力 NN 作 
用 点 的 面积 矩 ; 
分 别 为 钢筋 A. 和 A; 重心 至 轴 向 力 N 作用 点 的 距 
离 (图 8.2.4); 
轴 疝 力 的 初始 偏心 距 ， 按 荷载 设计 值 计算 ， 当 。 小 
于 0.05h AT, 应 取 e 等 于 0.05h; 

A 组 合 砖 砌 体 构 件 在 轴 向 力作 用 下 的 附加 偏心 距 ; 
ho 一 一 组 合 砖 砌 体 构件 截面 的 有 效 高 度 ， 取 h =h—a,; 
分 别 为 钢筋 A, 和 A; 重心 至 截面 较 近 边 的 距离 。 

N 


Sen 








1 
EN VEN 





e 








F 
As as 


en en 





(a) 小 偏心 受 压 (b) 大 偏心 受 压 


图 8.2.4 组 合 砖 砌 体 偏心 受 压 构件 
8.2.5 组合 砖 砌 体 钢筋 A. 的 应 力 o, (单位 为 MPa， 正 值 为 拉 应 
力 ， 负 值 为 压 应 力 ) 应 按 下 列 规 定 计算 . 
1 当 为 小 偏心 受 压 ， 即 和 盖 扣 时 ， 


g, = 650 — 8006 (8. 2. 5-1) 
2 BAKE, BE < ih, 
o= fy (8. 2. 5-2) 
= x/h (8. 2. 5-3) 


式 中 : 0 





钢筋 的 应 力 ， X o > fy 时 ， EL o, = fys 
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Mo. < fit, Bo, = fy 
一 一 组 合 砖 砌 体 构件 截面 的 相对 受 压 区 高 度 ; 
fy 一 一 钢筋 的 抗 拉 强 度 设 计 值 。 

3 组 合 砖 砌 体 构件 受 压 区 相对 高 度 的 界限 值 名 ， 对 于 
HRB400 级 钢筋 ， 应 取 0. 36; 对 于 HRB335 级 钢筋 ， 应 取 O. 44; 
对 于 HPB300 级 钢筋 ， 应 取 0. 47, 

8.2.6 组 合 砖 砌 体 构件 的 构造 应 符合 下 列 规定 : 

1 面 层 混凝土 强度 等 级 宜 采 用 C20。 面 层 水 泥 砂 浆 强 度 等 
级 不 宜 低 于 M10。 砌 筑 砂 浆 的 强度 等 级 不 宜 低 于 M7. 5; 

2 砂浆 面 层 的 厚度 ， 可 采用 30mm~45mm。 当 面 层 厚 度 大 
于 45mm 时 ， 其 面 层 宜 采用 混凝土 ; 

3 mS Wh AKA HPB300 级 钢筋 ， 对 于 混凝土 面 
层 ， 亦 可 采用 HRB335 级 钢筋 。 受 压 钢 筋 一 侧 的 配 筋 率 ， 对 砂 
浆 面 层 ， 不 宜 小 于 0. 1%， 对 混凝土 面 层 ， 不 宜 小 于 0. 2%。 受 
拉 钢 筋 的 配 筋 率 ， 不 应 小 于 0. 1%。 竖 向 受 力 钢筋 的 直径 ， 不 应 
_ 小 于 8mm, 钢筋 的 净 间 距 ， 不 应 小 于 30mm; 
ss i 4 FMM. RENE 

a 4mm 及 0.2 倍 的 受 压 钢筋 直径 ， 
SHAM 4-2 并 不 宜 大 于 6mm。 逢 筋 的 间距 ， 
人 不 应 大 于 20 倍 受 压 钢筋 的 直径 及 
500mm， 并 不 应 小 于 120mm; 

图 8.2.6 混凝土 或 砂浆 5 当 组 合 砖 砌 体 构件 一 侧 的 
人 EMSIRS T 4 根 时 ， 应 设置 
aren PA i RL R 5 
6 对 于 截面 长 短 边 相 差 较 大 
的 构件 如 墙 体 等 ， 应 采用 穿 通 墙 体 的 拉 结 钢筋 作为 短 筋 ， 同 时 设 
置 水 平分 布 钢筋 。 水 平分 布 钢筋 的 竖 向 间距 及 拉 结 钢筋 的 水 平 间 
距 ， 均 不 应 大 于 500mm (图 8. 2. 6); 

7 组 合 砖 砌 体 构 件 的 顶部 和 底部 ， 以 及 牛 腿 部 位 ， 必 须 设 

置 钢筋 混凝土 垫 块 。 坚 向 受 力 钢筋 伸 人 垫 块 的 长 度 ， 必 须 满 足 锚 
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固 要 求 。 
开 ” 砖 砌 体 和 钢筋 混凝土 构造 柱 组 合 壤 


8. 2.7” 巷 砌 体 和 钢筋 混凝土 构造 柱 组 合 墙 (图 8. 2.7) 的 轴 心 
受 压 承载 力 ， 应 按 下 列 公式 计算 : 
N S QomL fA FSA + fyAs) | (8. 2. 7-1) 


1 J7 
7 一 T3 (8. 2. 7-2) 
b. 


式 中 : Pon 一 一 组 合 砖 墙 的 稳定 系数 ， 可 按 表 8. 2. 3 采用 ; 
”一 强度 系数 ， 当 WW4. 小 于 4 时 ， 取 22. 等 于 4; 
/一 一 沿 墙 长 方向 构造 柱 的 间距 ; 
一 一 沿 墙 长 方向 构造 柱 的 宽度 ; 
4 一 一 扣除 孔洞 和 构造 柱 的 砖 砌 体 截 面 面 积 ; 
A 一 一 构造 柱 的 截面 面积 。 
4 
l 


` I-(I+1)/2 
A 4 A, 
+ 7 NE 
, 1 
图 8.2.7 秦 砌 体 和 构造 柱 组 合 墙 截面 
8.2.8 巷 砌 体 和 钢筋 混凝土 构造 柱 组 合 墙 ， 平 面 外 的 偏心 受 压 
承载 力 ， 可 按 下 列 规定 计算 : 
1 构件 的 弯 矩 或 偏心 距 可 按 本 规范 第 4. 2.5 条 规定 的 方法 
确定 ; 
2 可 按 本 规范 第 8. 2.4 条 和 8. 2.5 条 的 规定 确定 构造 柱 纵 
问 钢 筋 ， 但 截面 宽度 应 改 为 构造 柱 间距 2; 大 偏心 受 压 时 ， 可 不 
计 受 压 区 构造 柱 混凝土 和 钢筋 的 作用 ， 构 造 柱 的 计算 配 筋 不 应 小 
于 第 8. 2. 9 条 规定 的 要 求 。 
8.2.9 ”组 合 砖 墙 的 材料 和 构造 应 符合 下 列 规定 : 
































69 


1 砂浆 的 强度 等 级 不 应 低 于 M5， 构 造 柱 的 混凝土 强度 等 
级 不 宜 低 于 C20; 

2 构造 柱 的 截面 尺寸 不 宜 小 于 240mm X240mm， 其 厚度 不 
应 小 于 墙 厚 ， 边 柱 、 角 柱 的 截面 宽度 宜 适 当 加 大 。 柱 内 竖 向 受 力 
钢筋 ， 对 于 中 柱 ， 钢 筋 数量 不 宜 少 于 4 根 、 直 径 不 宜 小 于 
12mm; 对 于 边 柱 、 角 柱 ， 钢 筋 数量 不 宜 少 于 4 根 、 直 径 不 宜 小 
于 14mm。 构 造 柱 的 竖 疝 受 力 钢筋 的 直径 也 不 宜 大 于 16mm。 其 
MD. — RA AOR A E1 6mm、 间 距 200mm, 楼 层 上 下 
500mm 范围 内 宜 采用 直径 6mm、 间 路 100mm。 构 造 柱 的 竖 向 受 
力 钢筋 应 在 基础 粱 和 楼 层 圈 梁 中 锚固 ， 并 应 符合 受 拉 钢 筋 的 锚 国 
BER ; 

3 ARORA. Wie ee A, a ae A 
较 大 洞口 的 洞 边 设置 构造 柱 ， 其 间 踊 不 宜 大 于 4m。 各 层 洞口 宜 
设置 在 相应 位 置 ， 并 宜 上 下 对 齐 ; 

4 ”组 合 砖 墙 砌 体 结构 房屋 应 在 基础 顶 面 、 有 组 合 墙 的 楼 层 
处 设置 现 浇 钢筋 混凝土 圈 粱 。 圈 梁 的 截面 高 度 不 宜 小 于 240mm; 
纵向 钢筋 数量 不 宜 少 于 4 根 、 直 径 不 宜 小 于 12mm， 纵 向 钢筋 应 
PAREREA. HARARE; AEN 
宜 采 用 6mm, MJE 200mm; 

5 砖 砌 体 与 构造 柱 的 连接 处 应 砌 成 马 牙 楼 ， 并 应 沿 墙 高 每 
隔 500mm 设 2 根 直径 6mm 的 拉 结 钢筋 ， 且 每 边 促 信 墙 内 不 宜 
小 于 600mm; 

6 构造 柱 可 不 单独 设置 基础 ， 但 应 伸 人 室外 地 坪 下 
500mm， 或 与 埋 深 小 于 500mm 的 基础 梁 相连 ; 

7 组 合 砖 墙 的 施工 顺序 应 为 先 砌 墙 后 嵌 混凝土 构造 柱 。 
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9 配 筋 砌 块 砌 体 构件 


9.1 一 般 规 定 


9.1.1 配 筋 砌 块 砌 体 结构 的 内 力 与 位 移 ， 可 按 弹性 方法 计算 。 
各 构件 应 根据 结构 分 析 所 得 的 内 力 ， 分 别 按 轴 心 受 压 、 偏 心 受 压 
或 偏心 受 拉 构 件 进行 正 截 面 承载 力 和 和 斜 截面 承载 力 计 算 ， 并 应 根 
据 结构 分 析 所 得 的 位 移 进 行 变 形 验算 。 

9.1.2 MARDEK. “BOR FA aK 


9.2 正 截面 受 压 承载 力 计算 


9.2.1 配 筋 砌 块 砌 体 构件 正 截面 承载 力 ， 应 按 下 列 基 本 假定 进 
行 计算 : 

1 截面 应 变 分 布 保持 平面 ; 

2 ” 竖 向 钢筋 与 其 毗邻 的 砌 体 、 灌 和 孔 混凝土 的 应 变相 同 ; 

3 不 考虑 砌 体 、 灌 孔 混凝土 的 抗 拉 强 度 ; 

4 根据 材料 选择 砌 体 、 灌 和 孔 混 凝 土 的 极限 压 应 变 ， 当 轴 心 
受 压 时 不 应 大 于 0.002; 偏心 受 压 时 的 极限 压 应 变 不 应 大 
于 0. 003; 

5 根据 材料 选择 钢筋 的 极限 拉 应 变 ， 且 不 应 大 于 0.01; 

6 ”纵向 受 拉 钢筋 届 服 与 受 压 区 砌 体 破 坏 同 时 发 生 时 的 相对 
界限 受 压 区 的 高 度 ， 应 按 下 式 计算 : 





0.8 
a= R (9.2.1) 
0. 003E 
AP: 名 一 一 相对 界限 受 压 区 高 度 名 为 界限 受 压 区 高 度 与 截面 
有 效 高 度 的 比值 ; 


记 一 一 钢筋 的 抗 拉 强 度 设计 值 ; 
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EHRE. 

7 大 偏心 受 压 时 受 拉 钢筋 考虑 在 加 一 1. 5x 范围 内 届 服 并 参 
与 工作 。 
9.2.2 轴 心 受 压 配 筋 砌 块 砌 体 构件 ， 当 配 有 和 卵 筋 或 水 平分 布 钢 
篇 时 ， 其 正 截面 受 压 承载 力 应 按 下 列 公式 计算 : 


N < (fiA+0.8f,A’) (9. 2. 2-1) 


_ 1 
Po = 740. 001k 
式 中 ，N 一 加 向 力 设计 值 ; 
.一 一 灌 孔 砌 体 的 抗 压强 度 设 计 值 ， 应 按 第 3.2.1 条 


(9. 2. 2-2) 





采用 ， 
广 一 一 钢筋 的 抗 压强 度 设计 值 ; 
4 -一 构件 的 截面 面积 ; 


A 一 一 全 部 竖 向 钢筋 的 截面 面积 ; 
9 一 一 轴 心 受 压 构件 的 稳定 系数 ; 
PB 一 构件 的 高 厚 比 。 
YE: 1 FOREARM. yesh (9. 2.2) 计算 , 但 应 取 
fyA:=0; 
2 ” 配 筋 砌 天 砌 体 构件 的 计算 高 度 ,可 取 层 高 。 
9.2.3” 配 筋 砌 块 砌 体 构件 ， 当 竖 向 钢筋 仅 配 在 中 间 时 ， 其 平面 
外 偏心 受 压 承 载 力 可 按 本 规范 式 (5. 1. D 进行 计算 ,但 应 采用 
灌 孔 砌 体 的 抗 压强 度 设 计 值 。 
9.2.4 惩 形 截面 偏心 受 压 配 筋 砌 块 砌 体 构 件 正 截面 承载 力 计算 ， 
应 符合 下 列 规定 ， 
1 相对 界限 受 压 区 高 度 的 取 值 ， 对 HPB300 级 钢筋 取 名 等 
于 0.57， 对 HRB335 级 钢筋 取 和 等 于 0. 55， 对 HRB400 级 钢筋 
取 6, 等 于 0. 52;， 当 截面 受 压 区 高 度 工 小 于 等 于 名 ji 时 ， 按 大 偏 
心 受 压 计算 ; 4r KF éh 时 ， 按 为 小 偏心 受 压 计算 。 
2 大 偏心 受 压 时 应 按 下 列 公式 计算 (图 9. 2. 4) : 
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N< fibt + fA. fA—E fAs (9.2 4-1) 
Nex < fbx (ho — 7x/2) + fA’ (ho 一 ca ) =D fads 
(9. 2. 4-2) 





式 中 ; N 一 一 轴 向 力 设计 值 ; 
一 一 灌 孔 砌 体 的 抗 压强 度 设计 值 ; 
万 、 广 一 一 坚 向 受 拉 、 压 主 筋 的 强度 设计 值 ; 
6 一 一 截面 宽度 ; 
“一 一 紧 向 分 布 钢 筋 的 抗 拉 强度 设计 值 ; 
A.、4 .一 一 坚 向 受 拉 、 压 主 筋 的 截面 面积 ; 
A 一 一 单 根 坚 向 分 布 钢筋 的 截面 面积 ; 
S;: 一 一 第 i 根 竖 向 分 布 钢筋 对 竖 向 受 拉 主 筋 的 面积 甜 ， 
轴 向 力作 用 点 到 竖 向 受 拉 主 筋 合 力 点 之 间 的 距离 ， 
可 按 第 8.2.4 条 的 规定 计算 ，; 
受 压 区 纵向 钢筋 合力 点 至 截面 受 压 区 边缘 的 距离 ， 
对 工 形 、L 形 、 工 形 截 面 ， 当 翼 缘 受 压 时 取 
100mm， 其 他 情况 取 300mm; 
受 拉 区 纵向 钢筋 合力 点 至 截面 受 拉 区 边缘 的 距离 ， 
对 本 形 、L 形 、 工 形 截 面 ， 当 到 绿 受 压 时 取 . 
300mm， 其 他 情况 取 100mm。 
3 当 大 偏心 受 压 计算 的 受 压 区 高 度 x 小 于 2a it, HER 


N >» 





en 





了 
as 





as 




















ds en eN 
GÅ, 
we 
=f 
s — SAS 
h - | | ho 
h h 
(a) 大 偏心 受 压 (b) 小 偏心 受 压 


图 9.2.4 和 矩形 截面 偏心 受 压 正 截面 承载 力 计 算 简 图 


面 承 载 力 可 按 下 式 进行 计算 : 
Ne 过 FA, ho — a’) (9. 2. 4-3) 
AP: ex 一 一 轴 向 力作 用 点 至 竖 向 受 压 主 筋 合力 点 之 间 的 距离 ， 
可 按 本 规范 第 8. 2.4 条 的 规定 计算 。 
4 小 偏心 受 压 时 ， 应 按 下 列 公 式 计算 (图 9. 2. 4): 
N S feb + fAs — 0A; (9. 2. 4-4) 
Ney < febr (ho — 2/2) + fA Cho — as) (9. 2.4-5) 





-ő 0.8) (9. 2. 4-6) 


注 ， 当 受 压 区 竖 向 受 压 主 筋 无 夭 筋 或 无 水 平 钢筋 约束 时 ， 可 不 考虑 竖 
向 受 压 主 筋 的 作用 ， 即 取 fA‘ 二 0。 
5 算 形 截面 对 称 配 筋 砌 块 砌 体 小 偏心 受 压 时 ， 也 可 近似 按 
下 列 公 ESR: 
A. =A. =~ ZEO =. 58) fab (9. 2. 4-7) 
at —a’) 
p= 2 = N~6 flo 
0 Ne 0. 43 
aL + at 
注 : 小 偏心 受 压 计算 中 未 考虑 竖 向 分 布 钢筋 的 作用 。 
9,2,5 工 形 、 开 形 、 工 形 截面 偏心 受 压 构件 ， 当 辟 缘 和 腹 板 的 
相交 处 采用 错 颖 搭 接 砌 筑 和 同时 设置 中 距 不 大 于 1. 2m 的 水 平 配 
筋 带 〈 截 面 高 度 大 于 等 于 60mm， 钢 筋 不 少 于 2 入 2) 时 ， 可 考虑 
RecA] TPE. BA ATT A GEE IRR 9. 2.5 中 的 最 小 值 采 
用 ， 其 正 截面 受 压 承载 力 应 按 下 列 规 定 计 算 : 
1 当 受 压 区 高 度 x 小 于 等 于 户 * 时 ， 应 按 宽度 为 0 的 矩形 截 
面 计算 ; 
M 当 受 压 区 高 度 x 大 于 ht 时 ， 则 应 考虑 腹 板 的 受 压 作用 ， 
下 列 公式 计算 : 
D 当 为 大 偏心 受 压 时 ， 
N< flar + (5 Dh] + FAL — fA —d fuAs 
(9. 2.5-1) 








+6 (9. 2. 4-8) 
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Ney < falda ho — 2/2) + (bi — BA ho — hh’ /2) + 
fy Ay — a.) E fuSs (9. 2. 5-2) 
D 当 为 小 偏心 受 压 时 ， 
N< falbr + (65 — BAY I+ fA — 9A, (9. 2. 5-3) 
Nex < fl bx (hy — 2/2) + 04 — DA hy — 4/2) + 
f Asho — a’) l (9. 2.5-4) 




















式 中 :be 一 一 工 形 、L 形 、 工 形 截面 受 压 区 的 翼 缘 计算 宽度 ; 
hy — THB, LIB, LB RMRZER ARAB. 














图 9.2.5 工 形 截面 偏心 受 压 构件 正 截 面 承载 力 计算 简 图 
表 9.2.5 T 形 、 王 形 、 工 形 截面 偏心 受 压 构件 枫 缘 计算 宽度 bi 
考 虑 te oh | D I 形 截面 | L 形 截面 
按 构 件 计 算 高 度 Ho 考虑 Ho/3 Ho /6 
按 腹 板 间 距 工 考虑 L L/2 
RAI hE b+12h} b+6h} 
PRR WSN TEE b's 考虑 bt bi 


























9.3 ”和 斜 截面 受 剪 承载 力 计 算 


9.3.1 偏心 受 压 和 偏心 受 拉 配 筋 砌 块 砌 体 剪 力 墙 ， 其 斜 截面 受 
剪 承 载 力 应 根据 下 列 情况 进行 计算 
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1 前 力 墙 的 截面 ， 应 满足 下 式 要 求 : 
V < 0.25f.%, (9. 3. 1-1) 

式 中 : V 一 一 前 力 墙 的 剪 力 设计 值 ; 

5 一-- 剪 力 墙 截面 宽度 或 荆 形 、 倒 L 形 截 面 腹 板 宽度 ; 

ho 一 一 剪 力 墙 截面 的 有 效 高 度 。 

2 前 力 墙 在 偏心 受 压 时 的 斜 截面 受 前 承载 力 ， 应 按 下 列 公 
式 计算 : 

v< + L = (0. 6 fabh +0. 12N” =) 0. fn “hg 


(9. 3. 1-2) 
à = M/Vho (9. 3. 1-3) 
AP: As 一 一 灌 孔 砌 体 的 抗 剪 强度 设计 值 ， 应 按 第 3. 2.2 条 的 


规定 采用 ; 
M、N、V 一 一 计算 截面 的 弯 矩 、 轴 向 力 和 剪 力 设计 值 ， 当 六 大 
F 0.25 febh THR N =0. 25 fobh; 
其 中 翼 缘 的 有 效 面积 ， 可 按 
K 9.2.5 的 规定 确定 ; 
4 一 - 工 形 或 倒 工 形 截 面 腹 板 的 截面 面积 ， 对 和 矩形 截面 
By A, SF A; 
AREKE, QA DLS AYR 15, YA 
大 于 或 等 于 2. 2 时 取 2.2; 











截面 面积 ; 





和 的 坚 向 间距 ; 





3 前 力 增 在 偏心 受 拉 时 的 斜 稚 面 受 前 承载 力 应 按 下 列 公式 
HA: 


Vs: 





1 (0.6 fa bho — 0. 22N A ENEO. 9f h 


(9.3. 1-4) 
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9.3.2 配 筋 砌 块 砌 体 剪 力 墙 连 梁 的 斜 截面 受 剪 承载 力 ， 应 符合 
下 列 规定 ， 
1 当 连 梁 采 用 钢筋 混凝土 时 ， 连 梁 的 承载 力 应 按 现行 国家 
标准 《混凝土 结构 设计 规范 》GB 50010 的 有 关 规 定 进行 计算 ; 
2 ” 当 连 梁 采 用 配 盘 砌 块 砌 体 时 ， 应 符合 下 列 规定 : 
D 连 梁 的 截面 ， 应 符合 下 列 规定 : 








V, <0. 25 f, bho (9. 3. 2-1) 
2) 连 梁 的 斜 截面 受 前 承载 力 应 按 下 列 公 式 计 算 : 
Vi < 0. 8fighho + fw Ash, (9. 3. 2-2) 
式 中 : Vi, 连 梁 的 剪 力 设计 值 ; 
6 一 一 连 梁 的 截面 宽度 ; 


ho 一 一 连 梁 的 截面 有 效 高 度 ; 
A 一 一 配置 在 同一 截面 内 略 筋 各 有 的 全 部 截面 面积 ; 
So 一 一 处 筋 的 抗 拉 强 度 设计 值 ; 
沿 构 件 长 度 方向 义 筋 的 间距 。 

注 : 连 梁 的 正 礁 面 受 弯 承载 力 应 按 现行 国家 标准 《混凝土 结构 设计 规 
TE) GB 50010 受 弯 构 件 的 有 关 规 定 进行 计算 ， 当 采用 配 筋 砌 块 砌 体 时 ， 应 
采用 其 相应 的 计算 参数 和 指标 。 


9.4 配 筋 砌 块 砌 体 剪 力 墙 构造 规定 
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9.4.1 钢筋 的 选择 应 符合 下 列 规定 : 

1 钢筋 的 直径 不 宜 大 于 25mm， 当 设置 在 灰 颖 中 时 不 应 小 
于 4mm， 在 其 他 部 位 不 应 小 于 10mm; 

2 配置 在 孔洞 或 空 腔 中 的 钢筋 面积 不 应 大 于 孔洞 或 空 腔 面 
积 的 6%, 
9.4.2 ”钢筋 的 设置 ， 应 符合 下 列 规定 : 

1 设置 在 灰 缝 中 钢筋 的 直径 不 宜 大 于 灰 颖 厚度 的 1/2; 
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2 两 平行 的 水 平 钢筋 间 的 净 距 不 应 小 于 50mm; 

3 ” 柱 和 壁 柱 中 的 竖 向 钢筋 的 净 距 不 宜 小 于 40mm (包括 接 
头 处 钢筋 间 的 净 距 )。 

9.4.3 钢筋 在 灌 孔 混凝土 中 的 锚固 ， 应 符合 下 列 规定 : 

1 当 计 算 中 充分 利用 竖 向 受 拉 钢筋 强度 时 ， 其 锚固 长 度 L, 
对 HRB335 级 钢筋 不 应 小 于 30&;， 对 HRB400 和 RRB400 级 钢 
筋 不 应 小 于 35d; 在 任何 情况 下 钢筋 〈 包 括 钢筋 网 片 ) 锚 国 长度 
不 应 小 于 300mm: 

2 竖 向 受 拉 钢 筋 不 应 在 受 拉 区 截断 。 如 必须 截断 时 ， 应 延 
伸 至 按 正 截面 受 弯 承 载 力 计算 不 需要 该 钢筋 的 截面 以 外 ， 延 伸 的 
长 度 不 应 小 于 20d; 

3 竖 向 受 压 钢筋 在 跨 中 截断 时 ， 必 须 伸 至 按 计算 不 需要 该 
钢筋 的 截面 以 外 ， 延 伸 的 长 度 不 应 小 于 20d; 对 绑扎 骨架 中 来 端 
无 弯 钩 的 钢筋 ， 不 应 小 于 25d; 

4 钢筋 骨架 中 的 受 力 光 圆 钢筋 ， 应 在 钢筋 未 端 作 压 钧 ， 在 
焊接 骨架 、 焊 接 网 以 及 轴 心 受 压 构件 中 ， 不 作 弯 钩 ; 绑扎 骨架 中 
的 受 力 带 肋 钢筋 ， 在 钢筋 的 末端 不 做 弯 钓 。 

9.4.4 钢筋 的 直径 大 于 22mm 时 宜 采 用 机 械 连 接 接头 ， 接 头 的 
质量 应 符合 国家 现行 有 关 标 准 的 规定 ; 其 他 直径 的 钢筋 可 采用 搭 
接 接头 ， 并 应 符合 下 列 规定 : 

1 钢筋 的 接头 位 置 宜 设 置 在 受 力 较 小 处 ; 

2 受 拉 钢筋 的 拱 接 接头 长 度 不 应 小 于 1 14， 受 压 钢 筋 的 措 
接 接头 长 度 不 应 小 于 0.74.， 且 不 应 小 于 300mm; 

3 当 相 邻接 头 钢筋 的 间距 不 大 于 75mm 时 ， 其 搭 接 长 度 应 
为 1. 27, 。 当 钢筋 间 的 接头 错开 20d 时 ， 搭 接 长 度 可 不 增加 。 
9.4.5 水 平 受 力 钢筋 〈 网 片 ) 的 锚固 和 搭 接 长 度 应 符合 下 列 
规定 : . 

1 在 四 槽 砌 块 混凝土 带 中 钢筋 的 锚固 长 度 不 宜 小 于 30d, 
且 其 水 平 或 垂直 弯 折 段 的 长 度 不 宜 小 于 15d 和 200mm; 钢筋 的 
搭 接 长 度 不 宜 小 于 35d; 
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2 FER ACP IRE. PU HIRE ADF 50d, A 
其 水 平 或 垂直 弯 折 段 的 长 度 不 宜 小 于 20d 和 250mm; 钢筋 的 搭 
接 长 度 不 宜 小 于 55d; 

3 在 隔 皮 或 错 颖 搭 接 的 灰 颖 中 为 55d 十 24，d HIRST 
钢筋 的 直径 ，h 为 水 平 灰 缝 的 间距 。 
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9.4.6 BLA MARY A. EREA BR ERE E 
下 列 规定 : 

1 砌 块 不 应 低 于 MU10; 

2 SARA RF Mb7. 5; 

3 灌 孔 混凝土 不 应 低 于 Cb20。 

TE: 对 安全 等 级 为 一 级 或 设计 使 用 年 限 大 于 50a HURL AG IER DU BG Jee 
所 用 材料 的 最 低 强 度 等 级 应 至 少 提高 一 级 。 

9.4.7 配 筋 砚 块 砌 体 剪 力 墙 厚度 、 连 梁 截 面 宽度 不 应 小 
于 190mm, 
9.4.8 配 筋 砌 块 砌 体 剪 力 墙 的 构造 配 筋 应 符合 下 列 规定 : 

1 应 在 墙 的 转角 、 端 部 和 和 孔洞 的 两 侧 配 置 坚 向 连续 的 钢筋 ， 
钢筋 直径 不 应 小 于 12mm; 

2 应 在 洞口 的 底部 和 顶部 设置 不 小 于 2010 的 水 平 钢筋 ， 其 
伸 入 墙 内 的 长 度 不 应 小 于 40d 和 600mm; 

3 WEE (B) 盖 的 所 有 纵横 堵 处 设置 现 浇 钢筋 混凝土 图 
梁 ， 圈 梁 的 宽度 和 高 度 应 等 于 墙 厚 和 块 高 ， 圈 梁 主 筋 不 应 少 于 
4$10， 轿 梁 的 混凝土 强度 等 级 不 应 低 于 同 层 混凝土 块 体 强度 等 级 
的 2 倍 ， 或 该 层 灌 孔 混凝土 的 强度 等 级 ， 也 不 应 低 于 C20; 

4 ” 剪 力 墙 其 他 部 位 的 竖 向 和 水 平 钢筋 的 间距 不 应 大 于 墙 长 、 
墙 高 的 1/3， 也 不 应 大 于 900mm; 

5 剪 力 墙 沿 坚 向 和 水 平方 向 的 构造 钢筋 配 筋 率 均 不 应 小 
于 0.07%。 

9.4.9 按 壁 式 框架 设计 的 配 筋 砌 块 砌 体 窗 间 墙 除 应 符合 本 规范 
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第 9. 4.6 条 一 9.4.8 条 规定 外 ， 尚 应 符合 下 列 规定 ; 
1 窗 间 墙 的 截面 应 符合 下 列 要 求 规定 : 
D 墙 宽 不 应 小 于 800mm; 
2) 墙 净 高 与 墙 宽 之 比 不 宜 大 于 5。 
2 窗 间 墙 中 的 竖 向 钢筋 应 符合 下 列 规定 : 
D 每 片 窗 间 墙 中 沿 全 高 不 应 少 于 4 RA 
2) 沿 墙 的 全 截面 应 配置 足够 的 抗 弯 钢 筋 ; 
3) 窗 间 墙 的 竖 向 钢筋 的 配 筋 率 不 宜 小 于 0.2%, BA 
KF 0.8%. 
3 窗 间 墙 中 的 水 平分 布 钢筋 应 符合 下 列 规定 : 
D 水 平分 布 钢筋 应 在 墙 端 部 纵 筋 处 向 下 弯 折 射 90 ， 弯 
折 段 长 度 不 小 于 15d 和 150mm; 
2) 水 平分 布 钢筋 的 间距 ， 在 距 梁 边 1 倍 墙 宽 范围 内 不 应 
大 于 1/4 墙 宽 ， 其 余部 位 不 应 大 于 1/2 墙 宽 ; 
3) 水 平分 布 钢筋 的 配 筋 率 不 宜 小 于 0. 15%% 。 
9.4.10 配 筋 砌 块 砌 体 剪 力 墙 ， 应 按 下 列 情况 设置 边缘 构件 : 
1 当 利 用 剪 力 墙 端 部 的 砌 体 受 力 时 ， 应 符合 下 列 规定 : 
D 应 在 一 字 墙 的 端 部 至 少 3 倍 墙 厚 范围 内 的 孔 中 设置 不 
小 于 912 通 长 竖 向 钢筋 ; 
2) WEL. T+ BEACH 3 或 4 个 孔 中 设置 不 小 
F $12 通 长 竖 向 钢筋 ; 
D 当 剪 力 墙 的 轴 压 比 大 于 0. 6f; 时 ， 除 按 上 述 规定 设置 
竖 向 钢筋 外 ， 尚 应 设置 间距 不 大 于 200mm、 直 径 不 小 
于 6mm 的 钢 短 。 
2 当 在 剪 力 墙 墙 端 设 置 混凝土 柱 作 为 边缘 构件 时 ， 应 符合 
下 列 规定 : 
D 柱 的 截面 宽度 宜 不 小 于 墙 厚 ， 柱 的 截面 高 度 宜 为 1 一 2 
倍 的 墙 厚 ， 并 不 应 小 于 200mm; 
2) 柱 的 混凝土 强度 等 级 不 宜 低 于 该 墙 体 块 体 强度 等 级 的 
2 倍 ， 或 不 低 于 该 墙 体 灌 孔 混凝土 的 强度 等 级 ， 也 不 
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应 低 于 Cb20; 

D EMER AMAE 4912, REPRE) 96. EE 
不 宜 大 于 200mm; 

4) PAPH KERR MER PR. FO A 
固 要 求 ; 

5 柱 的 施工 顺序 宜 为 先 砌 砌 块 墙 体 ， 后 浇 的 混凝土 。 
9.4.11 配 筋 砌 块 砌 体 剪 力 墙 中 当 连 梁 采 用 钢筋 混凝土 时 ， 连 梁 
混凝土 的 强度 等 级 不 宜 低 于 同 层 墙 体 块 体 强度 等 级 的 2 倍 ， 或 同 
层 墙 体 灌 孔 混凝土 的 强度 等 级 ， 也 不 应 低 于 C20; 其 他 构造 尚 应 
符合 现行 国家 标准 《混凝土 结构 设计 规范 》GB 50010 的 有 关 
规定 。 

9.4.12 配 筋 砌 块 砌 体 剪 力 墙 中 当 连 梁 采 用 配 筋 砌 块 砌 体 时 ， 连 
梁 应 符合 下 列 规定 : 
1 连 梁 的 截面 应 符合 下 列 规定 : 
1) 连 梁 的 高 度 不 应 小 于 两 皮 砌 块 的 高 度 和 400mm; 
D 连 梁 应 采用 HAMRE, LAERE 
灌 混凝土 。 
2 连 梁 的 水 平 钢筋 宜 符 合 下 列 规定 : 
1〉 连 梁 上 、 下 水 平 受 力 钢筋 宜 对 称 、 通 长 设置 ， 在 灌 和 孔 
砌 体内 的 锚固 长 度 不 宜 小 于 40d 和 600mm; 
2)〉 连 梁 水 平 受 力 钢筋 的 含 钢 率 不 宜 小 于 0.2%， 也 不 宜 
KF 0.8%. 
3 RAMBUS POLE: 

1) 夭 筋 的 直径 不 应 小 于 6mm; 

2) 夭 筋 的 间距 不 宜 大 于 1/2 梁 高 和 600mm; 

3) 在 距 支 座 等 于 梁 高 范围 内 的 短 筋 间距 不 应 大 于 1/4 梁 

高 ， 距 支 座 表 面 第 一 根 锻 筋 的 间距 不 应 大 于 100mm; 

4) 短 筋 的 面积 配 筋 率 不 宜 小 于 0.15%; 

5) 义勇 宜 为 封闭 式 ， 双 肢 籍 末端 弯 钧 为 135， 单 肢 短 末 

端的 弯 钩 为 180"， 或 弯 90" 加 12 倍 夭 筋 直径 的 延长 段 。 


8l 


I Bt Ry RE 


9.4.13 ” 配 筋 砌 块 砌 体 柱 (图 9. 4.13) 除 应 符合 本 规范 第 9. 4. 6 
条 的 要 求 外 ， 沿 应 符合 下 列 规定 : 
1 柱 截面 边 长 不 宜 小 于 400mm， 柱 高 度 与 截面 短 边 之 比 不 
宜 大 于 30; . 
2 柱 的 竖 向 受 力 钢筋 的 直径 不 宜 小 于 12mm， 数 量 不 应 少 
于 4 根 ， 全 部 竖 向 受 力 钢 筋 的 配 筋 率 不 宜 小 于 0.2%; 
3 ” 柱 中 籍 筋 的 设置 应 根据 下 列 情况 确定 : 
1) 当 维 向 钢筋 的 配 筋 率 大 于 0. 25%， 且 柱 承 受 的 轴 向 力 
大 于 受 压 承载 力 设 计 值 的 25% 时 ， 柱 应 设 短 筋 ， 当 配 
筋 率 小 于 等 于 0. 25% 时 ， 或 柱 承 受 的 轴 问 力 小 于 受 压 
承载 力 设计 值 的 25% 时 ， 柱 中 可 不 设置 籍 盘 ; 
2) FE AEA EF 6mm; 
D 簿 筋 的 间距 不 应 大 于 16 倍 的 纵向 钢筋 直径 、48 i 
筋 直径 及 柱 截 面 短 边 尺寸 中 较 小 者 ; 
箱 筋 应 封闭 ， 端 部 应 弯 钧 或 绕 纵 筋 水 平 弯 折 90°, AS 
折 段 长 度 不 小 于 10d; 
箱 筋 应 设置 在 灰 缝 或 灌 孔 混凝土 中 。 


— 
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图 9.4.13 配 筋 砌 块 砌 体 柱 截面 示意 
1 一 灌 孔 混凝土 ;2 一 钢筋 ，3 一 箱 角 ，4 一 砌 块 
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10 砌 体 结 构 构 件 抗震 设计 


10.1 一 般 规 定 


10.1.1 抗震 设防 地 区 的 普通 砖 〈 包 括 烧 结 普通 砖 、 藻 压 灰 侯 普 
通 砖 、 蒸 压 粉 煤 灰 普通 砖 、 混 凝 土 普通 砖 )、 多 孔 砖 (包括 烧结 
多 筷 砖 、 混 凝 土 多 孔 砖 ) 和 混凝土 砌 块 等 砌 体 承重 的 多 层 房屋 ， 
底层 或 底部 两 层 框架 -抗震 墙 砌 体 房屋 ， 配 盘 砌 块 砌 体 抗震 墙 房 
屋 ， 除 应 符合 本 规范 第 1 章 至 第 9 章 的 要 求 外 ， 尚 应 按 本 章 规定 
进行 抗震 设计 ， 同 时 尚 应 符合 现行 国家 标准 《建筑 抗震 设计 规 
范 》GB 50011、《 墙 体 材 料 应 用 统一 技术 规范 》GB 50574 的 有 
关 规 定 。 甲 类 设防 建筑 不 宜 采 用 砌 体 结构 ， 当 需 采用 时 ， 应 进行 
专门 研究 并 采取 高 于 本 章 规 定 的 抗震 措施 。 

HE. 本 章 中 “ 配 筋 砌 块 砌 体 抗震 墙 ” 指 全 部 灌 芯 配 筋 砌 块 砌 体 。 
10.1.2 本 章 适 用 的 多 层 砌 体 结构 房屋 的 总 层 数 和 总 高 度 ， 应 符 
合 下 列 规定 : 

1 房屋 的 层 数 和 总 高 度 不 应 超过 表 10. 1. 2 的 规定 ; 

表 10.1,2 多 层 砌 体 房屋 的 层 数 和 总 高 度 限 值 (m) 
设防 烈度 和 设计 基本 地 震 加 速度 








房屋 类 别 



























































续 表 10. 1.2 
设防 烈度 和 设计 基本 地 震 加 速度 








房屋 类 别 



























































注 : 1 房屋 的 总 高 度 指 室外 地 面 到 主要 屋面 板 板 项 或 榴 口 的 高 度 ， 半 地 下 室 从 地 
下 室 室 内 地 面 算 起 ， 全 地 下 室 和 嵌 固 条 件 好 的 半 地 下 室 应 允许 从 室外 地 面 
算 起 ; 对 带 阁 楼 的 坡 屋面 应 算 到 山 尖 墙 的 1/2 高 度 处 ; 
2 ”室内 外 高 差 大 于 0. 6m 时 ， 房 屋 总 高 度 应 允许 比 表 中 的 数据 适当 增加 ， 但 
增加 量 应 少 于 1 0m; 
3 乙 类 的 多 层 砌 体 房屋 仍 按 本 地 区 设防 烈度 查 表 ， 其 层 数 应 减少 一 层 且 总 高 
度 应 降低 3m; 不 应 采用 底部 框架 -抗震 墙 磺 体 房屋 。 


2 各 层 横 墙 较 少 的 多 层 砌 体 房屋 ， 总 高 度 应 比 表 10.1. 2 中 
Be RR TANENDE: 用 民生 人 全 的 多 必得 休 
房屋 ， 还 应 再 减少 一 

mow Bie 楼 层 内 开间 大 于 4.2m 的 房间 占 该 层 总 面积 
40% 以 上 ; 其 中 ， 开 间 不 大 于 4. 2m 的 房间 占 该 层 总 面积 不 到 20% 且 开间 
大 于 4.8m 的 房间 占 该 层 总 面积 的 $0% 以 上 为 横 墙 很 少 。 

3 抗震 设防 烈度 为 6、7 度 时 ， 横 墙 较 少 的 丙 类 多 层 砌 体 房 
屋 ， 当 按 现行 国家 标准 《建筑 抗震 设计 规范 》GB 50011 MEX 
取 加 强 措施 并 满足 抗震 承载 力 要 求 时 ， 其 高 度 和 层 数 应 允许 仍 按 
R 10. 1. 2 中 的 规定 采用 ; 

4 采用 蒸 压 灰 砂 普通 砖 和 蒸 压 粉 煤 灰 普通 砖 的 砌 体 房 屋 ， 
当 砌 体 的 抗 剪 强度 仅 达 到 普通 蔡 士 巷 彻 体 的 70% 时 ， 房 屋 的 层 
数 应 比 普通 砖 房屋 减少 一 层 ， 总 高 度 应 减少 3m; YOR 
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强度 达到 普通 符 土 砖 砌 体 的 取 值 时 ， 房 屋 层 数 和 总 高 度 的 要 求 同 
普通 砖 房屋 。 
10.1.3 本 章 适 用 的 配 盘 砌 块 砌 体 抗震 墙 结构 和 部 分 框 支 抗震 墙 
结构 房屋 最 大 高 度 应 符合 表 10. 1. 3 的 规定 。 
表 10.1.3 配 筋 砌 块 砌 体 抗震 墙 房屋 适用 的 最 大 高 度 (m) 
设防 烈度 和 设计 基本 地 震 加 速度 
7 BE 8 BE 





结构 类 型 
最 小 墙 厚 (mm) 








Be AER 
抗震 墙 


部 分 框 支 抗震 墙 


注 ，1 房屋 高 度 指 室外 地 面 到 主要 屋面 板 板 项 的 高 度 〔 不 包括 局 部 突出 屋顶 部 
分 ) 
2 某 层 或 几 层 开间 大 于 6. 0m 以 上 的 房间 建筑 面积 占 相应 层 建筑 面积 40% 以 
上 时 ， 表 中 数据 相应 减少 6m; 
3 ”部 分 框 支 抗震 墙 结构 指 首 层 或 底部 两 层 为 框 支 层 的 结构 ， 不 包括 仅 个 别 杠 
支 墙 的 情况 ， 
4 房屋 的 高 度 超过 表 内 高 度 时 ， 应 根据 专门 研究 ， 采 取 有 效 的 加 强 措施 
”10.1.4 砌 体 结构 房屋 的 层 高 ， 应 符合 下 列 规定 
1 多 层 砌 体 结构 房屋 的 层 高 ， 应 符合 下 列 规定 : 
D 多 层 砌 体 结构 房屋 的 层 高 ， 不 应 超过 3. 6m; 
TE. 当 使 用 功能 确 有 需要 时 ， 采 用 约束 磺 体 等 加 强 措施 的 普通 砖 房屋 ， 
层 高 不 应 超过 3, 9m。 
2) 底部 框架 -抗震 墙 历 体 房屋 的 底部 ， 层 高 不 应 超过 
4.5m; 当 底 层 采 用 约束 砌 体 抗震 墙 时 ， 底 层 的 层 高 不 
应 超过 4. 2m。 
2 配 筋 混凝土 空心 砌 块 抗震 墙 房屋 的 层 高 ， 应 符合 下 列 
规定 : 
1) 底部 加 强 部 位 〈 不 小 于 房屋 高 度 的 1/6 且 不 小 于 底 
HOEREER HER RARE 21m 时 
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取 一 层 )， 一、 二 级 不 宜 大 于 3. 2m， 三 、 四 级 不 应 大 
于 3. 9m; 
2) 其 他 部 位 的 层 高 ， 一 、 二 级 不 应 大 于 3. 9m， 三 、 四 级 
不 应 大 于 4. 8m。 
10.1.5 考虑 地 震 作 用 组 合 的 砌 体 结构 构件 ， 其 截面 承载 力 应 除 
以 承载 力 抗震 调整 系数 Yrs ， 承 载 力 抗震 调整 系数 应 按 表 10.1.5 
采用 。 当 仅 计 算 坚 向 地 震 作 用 时 ， 各 类 结构 构件 承载 力 抗震 调整 
系数 均 应 采用 1.0。 
#10015 承载 力 抗震 调整 系数 


结构 构件 类 别 
两 端 均 设 有 构造 柱 、 芯 柱 的 砌 体 抗震 墙 
组 合 砖 墙 偏 压 、 大 偏 拉 和 受 剪 











RO WLR RH ES | RE, KAES | 
自 承重 墙 | 
Atemi 


10. 1. 6 配角 砌 块 砌 体 抗震 墙 结构 房屋 抗震 设计 时 ， 结 构 抗震 等 
级 应 根据 设防 烈度 和 房屋 高 度 按 表 10. 1.6 采用。 


表 10.1.6 配 筋 砌 块 砌 体 抗震 墙 结构 房屋 的 抗震 等 级 

















结 构 类 型 








配 筋 砌 块 砌 高 度 (m) 
体 抗震 墙 抗震 墙 
非 底部 加 强 


部 位 抗震 墙 
MBER 底部 加 强 
抗震 二 部 位 抗震 墙 


框 支 框架 二 二 | 一 | 一 



































注 : 1 对 于 由 级 抗震 等 级 ， 除 本 章 有 规定 外 ， 均 按 非 抗震 设计 采用 ; 
2 接近 或 等 于 高 度 分界 时 ， 可 结合 房屋 不 规则 程度 及 场地 、 地 基 条 件 确 定 搞 
BER. 
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10.1.7 结构 抗震 设计 时 ， 地 震 作用 应 按 现 行 国家 标准 《建筑 搞 
震 设计 规范 》GB 50011 的 规定 计算 。 结 构 的 截面 抗震 验算 ， 应 
符合 下 列 规定 : 

1 抗震 设防 烈度 为 6 度 时 ， 规 则 的 砌 体 结构 房屋 构件 ， 应 
允许 不 进行 抗震 验算 ， 但 应 有 符合 现行 国家 标准 《建筑 抗震 设计 
规范 》GB 50011 和 本 章 规定 的 抗震 措施 ; 

2 抗震 设防 烈度 为 7 度 和 ?上 度 以 上 的 建筑 结构 ， 应 进行 多 
遇 地 震 作 用 下 的 截面 抗震 验算 。6 度 时 ， 下 列 多 层 砌 体 结构 房屋 
的 构件 ， 应 进行 多 过 地 震 作用 下 的 截面 抗震 验算 。 

1) 平面 不 规则 的 建筑 ; 

D 总 层 数 超过 三 层 的 底部 框架 -抗震 墙 砌 体 房屋 ; 

3) 外 廊 式 和 单 面 走廊 式 底部 框架 -抗震 墙 砌 体 房屋 ; 

4) 托 梁 等 转换 构件 。 
10.1.8 配 筋 砌 块 砌 体 抗震 墙 结构 应 进行 多 遇 地 震 作用 下 的 抗震 
变形 验算 ， 其 楼 层 内 最 大 的 层 间 弹性 位 移 角 不 宜 超过 1/1000。 
10.1.9 底部 框架 -抗震 墙 砌 体 房屋 的 钢筋 混凝土 结构 部 分 ， 除 
应 符合 本 章 规定 外 ， 尚 应 符合 现行 国家 标准 《建筑 抗震 设计 规 
范 》GB 50011—2010 第 6 章 的 有 关 要 求 ， 此 时 ， 底 部 钢筋 混 凝 
土 框架 的 抗震 等 级 ，6、7、8 度 时 应 分 别 按 三 、 二 、 一 级 采用 ; 
底部 钢筋 混凝土 抗震 墙 和 配 筋 砌 块 砌 体 抗震 墙 的 抗震 等 级 ，6、 
7、8 度 时 应 分 别 按 三 、 三 、 二 级 采用 。 多 层 砌 体 房屋 局 部 有 上 
部 砌 体 墙 不 能 连续 贯通 落地 时 ， 托 梁 、 柱 的 抗震 等 级 ，6、7、8 
度 时 应 分 别 按 三 、 三 、 二 级 采用 。 
10.1.10” 配 筋 砌 块 砌 体 短 上 肢 抗震 墙 及 一 般 抗震 墙 设置 ， 应 符合 
下 列 规定 : 

1 抗震 墙 宜 沿 主轴 方向 双向 布置 ， 各 问 结构 刚度 、 承 载 力 
宜 均 匀 分 布 。 高 层 建 筑 不 宜 采 用 全 部 为 短 肢 墙 的 配 筋 砌 块 砌 体 抗 
震 墙 结构 ， 应 形成 短 肢 抗 震 墙 与 一 般 抗 震 墙 共同 抵抗 水 平地 震 作 
用 的 抗震 墙 结构 。9 BEINN ECR Fl fe chs 

2 纵横 方向 的 抗震 墙 宜 拉 通 对 齐 ; 较 长 的 抗震 墙 可 采用 楼 
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板 或 弱 连 梁 分 为 若干 个 独立 的 墙 段 ， 每 个 独立 墙 段 的 总 高 度 与 长 
度 之 比 不 宜 小 于 2， 墙 肢 的 截面 高 度 也 不 宜 大 于 8m; 

3 抗震 墙 的 门窗 洞口 宜 上 下 对 齐 ， 成 列 布置 ; 

4 一 般 抗震 墙 承受 的 第 一 振 型 底部 地 震 倾 覆 力矩 不 应 小 于 
结构 总 倾覆 力矩 的 50%， 且 两 个 主轴 方向 ， 短 肢 抗 震 墙 截面 面 
积 与 同一 层 所 有 抗震 墙 截 面 面 积 比例 不 宜 大 于 20%; 

5 短 肢 抗震 墙 宜 设 辟 缘 。 一 字形 短 肢 墙 平面 外 不 宜 布置 与 
之 单 侧 相 交 的 楼 面 梁 ; 

6 短 肢 墙 的 抗震 等 级 应 比 表 10. 1. 6 的 规定 提高 一 级 采用 ; 
已 为 一 级 时 ， 配 筋 应 按 9 度 的 要 求 提 高 ; 

7 配 筋 砌 块 砌 体 抗震 墙 的 墙 肢 截面 高 度 不 宜 小 于 墙 肢 截面 
宽度 的 5 倍 。 

注 : 短 肢 抗震 墙 是 指 墙 肢 截 面 高 度 与 宽度 之 比 为 5~8 的 抗震 墙 ， 一 般 
抗震 墙 是 指 墙 肢 截面 高 度 与 宽度 之 比 大 于 8 的 抗震 墙 。L 形 , TÆ, +B 
等 多 肢 墙 截面 的 长 短 肢 性 质 应 由 较 长 一 歧 确 定 。 

10.1.11 部 分 框 支配 筋 砌 块 砌 体 抗震 墙 房屋 的 结构 布置 ， 应 符 
合 下 列 规定 : 

1 上 部 的 配 筋 砌 块 砌 体 抗震 墙 与 框 支 层 落地 抗震 墙 或 框架 
应 对 齐 或 基本 对 齐 ; 

2 ， 框 支 层 应 沿 纵横 两 方向 设置 一 定数 量 的 抗震 墙 ， 并 均匀 
布置 或 基本 均匀 布置 。 框 支 层 抗震 墙 可 采用 配 筋 砌 块 砌 体 抗震 墙 
或 钢筋 混凝土 抗震 墙 ， 但 在 同一 层 内 不 应 混用 ; 

3 ”和 矩形 平面 的 部 分 框 支 配 筋 砌 块 砌 体 抗震 墙 房屋 结构 的 楼 
层 侧 向 刚度 比 和 底层 框架 部 分 承担 的 地 震 倾 独力 矩 ， 应 符合 现行 
国家 标准 《建筑 抗震 设计 规范 》GB 50011 一 2010 第 6. 1.9 条 的 
AREK. 

10.1.12 结构 材料 性 能 指标 ， 应 符合 下 列 规定 : 

1 砌 体 材料 应 符合 下 列 规定 : 

1〉 普 通 砖 和 多 孔 奢 的 强度 等 级 不 应 低 于 MU10， 其 砌 筑 
砂浆 强度 等 级 不 应 低 于 M5; 蒸 压 灰 砂 普 通 砖 、 蒸 压 
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粉 煤 灰 普通 砖 及 混凝土 砖 的 强度 等 级 不 应 低 于 MU15， 
其 砌 筑 砂浆 强度 等 级 不 应 低 于 Ms5 (Mb5); 
2) 混凝土 砌 块 的 强度 等 级 不 应 低 于 MU7. 5， 其 砌 筑 砂 浆 
强度 等 级 不 应 低 于 Mb7. 5; 
3) 约束 砖 砌 体 墙 ， 其 砌 筑 砂 浆 强度 等 级 不 应 低 于 M10 
或 Mb10; 
配 筋 砌 块 砌 体 抗震 墙 ， 其 混凝土 空心 砌 块 的 强度 等 级 
不 应 低 于 MU10, 其 砌 筑 砂浆 强度 等 级 不 应 低 
于 Mbio. 
2 混凝土 材料 ， 应 符合 下 列 规定 : 
1) 托 梁 ， 底 部 框架 -抗震 墙 砌 体 房屋 中 的 框架 梁 、 框 架 
柱 、 节 点 核 芯 区 、 混 凝 土 墙 和 过 渡 层 底板 ， 部 分 框 支 
配 筋 砌 块 砌 体 抗震 墙 结构 中 的 框 支 梁 和 框 支柱 等 转换 
构件 、 节 点 核 芯 区、 落地 混凝土 墙 和 转换 层 楼 板 ， 其 
混凝土 的 强度 等 级 不 应 低 于 C30; 
2) 构造 柱 、 圈 梁 、 水 平 现 浇 钢筋 混凝土 带 及 其 他 各 类 构 
件 不 应 低 于 C20， 砌 块 砌 体 芯 柱 和 配 筋 砌 块 砌 体 抗震 
墙 的 灌 孔 混凝土 强度 等 级 不 应 低 于 Cb20。 
3 ”钢筋 材料 应 符合 下 列 规定 : 
1) 钢筋 宜 选 用 HRB400 级 钢筋 和 HRB335 级 钢筋 ， 也 可 
采用 HPB300 BAAD; 
2) 托 粱 、 框 架 梁 、 框 架 柱 等 混凝土 构件 和 落地 混凝土 墙 ， 
其 普通 受 力 钢 筋 宜 优先 选用 HRB400 钢筋 。 


4 


n 


10.1.13 考虑 地 震 作 用 组 合 的 配 筋 砌 体 结构 构件 ， 其 配置 的 受 
力 钢 筋 的 锚固 和 接头 ， 除 应 符合 本 规范 第 9 章 的 要 求 外 ， 尚 应 符 
合 下 列 规定 : 


1 纵向 受 拉 钢筋 的 最 小 锚固 长 度 i。， 抗 震 等 级 为 一 、 二 级 


时 ， lae 1. 15l, 抗震 等 级 为 三 级 时 ， Lie HL 1. 052, , 抗震 等 级 为 
四 级 时 ， 久 取 1. 0 ，/ 为 受 拉 钢 筋 的 锚固 长 度 ， 按 第 9. 4. 3 条 的 
规定 确定 。 
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2 钢筋 拱 接 接头 ， 对 一 、 二 级 抗震 等 级 不 小 于 1. 21,45; 
对 三 、 四 级 不 小 于 1. 21,。 
3” 配 筋 砌 块 砌 体 剪 力 墙 的 水 平分 布 钢筋 沿 墙 长 应 连续 设置 ， 
两 端的 锚固 应 符合 下 列 规定 : 
D 一 、 二 级 抗震 等 级 剪 力 墙 ， 水 平分 布 钢筋 可 绕 主 筋 弯 
180" 弯 钩 ， 弯 钩 端 部 直 段 长 度 不 宜 小 于 12d; 水 平分 
布 钢筋 亦 可 弯 入 端 部 灌 孔 混凝土 中 ， 错 固 长 度 不 应 小 
于 304， 且 不 应 小 于 250mm; 
D 三 、 四 级 剪 力 墙 ， 水 平分 布 钢筋 可 弯 人 端 部 灌 孔 混 凝 
土 中 ， 锚 国 长 度 不 应 小 于 204， 且 不 应 小 于 200mm; 
D 当 采 用 焊接 网 片 作 为 剪 力 墙 水 平 钢 筋 时 ， 应 在 钢筋 网 
片 的 弯 折 端 部 加 焊 两 根 直 径 与 抗 剪 钢筋 相同 的 横向 钢 
第 ， 弯 入 灌 孔 混凝土 的 长 度 不 应 小 于 150mm, 
10.1.14 砌 体 结构 构件 进行 抗震 设计 时 ， 房 屋 的 结构 体系 、 高 
宽 比 、 抗 震 横 墙 的 间距 、 局 部 尺寸 的 限 值 、 防 震 缝 的 设置 及 结构 
构造 措施 等 ， 除 满足 本 章 规定 外 ， 尚 应 符合 现行 国家 标准 《建筑 
抗震 设计 规范 》GB 50011 的 有 关 规 定 。 


10.2 FER 


1 承载 力 计算 
10.2.1 普通 砖 、 多 孔 砖 砌 体 沿 阶梯 形 截面 破坏 的 抗震 抗 剪 强度 
设计 值 ， 应 按 下 式 确 定 : 
fe = bf (10. 2.1) 


AP: foe 一 一 砌 体 沿 阶梯 形 截 面 破坏 的 抗震 抗 剪 强度 设计 值 ; 
太一 一 非 抗震 设计 的 砌 体 抗 剪 强度 设计 值 ; 
入 一 一 想 砌 体 抗震 抗 剪 强度 的 正 应 力 影响 系数 ， 应 按 表 
10. 2. 1 采用 。 
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10.2.1 砖 砌 体 强度 的 正 应 力 影响 系数 





HE all 


| 0.0 | 1.0 | 3.0 














普通 砖 、 多 孔 砖 | 0. 0.99 | 1. 25 
TE: co 为 对 应 于 重力 荷载 代表 值 的 砌 体 截面 平均 压 应 力 。 


10.2.2 普通 砖 、 多 和 孔 砖 雯 体 的 截面 抗震 受 前 承载 力 ， 应 按 下 列 
公式 验算 
1 一 般 情 况 下 ， 应 按 下 式 验 算 : 
VS feA/Yre (10. 2. 2-1) 
AP: V 一 一 考虑 地 震 作用 组 合 的 墙 体 剪 力 设计 值 ; 
fe 一 一 砖 砌 体 沿 阶梯 形 截面 破 坏 的 抗震 抗 剪 强度 设计 值 ; 
4 一 一 墙 体 横 截面 面积 ; 
Ye 一 一 承载 力 抗震 调整 系数 ， 应 按 表 10. 1. 5 采用 。 
2 采用 水 平 配 筋 的 墙 体 ， 应 按 下 式 验算 ， 
VL EtA + Khe) (10. 2. 2-2) 
YRE 


AP: & 一 一 钢筋 参与 工作 系数 ， 可 按 表 10. 2. 2 RH; 
fw 一 一 墙 体 水 平 纵向 钢筋 的 抗 拉 强 度 设 计 值 ; 
As 一 一 层 间 墙 体 坚 向 截面 的 总 水 平 纵向 钢筋 面积 ， 其 配 盘 
率 不 应 小 于 0. 07K BAKF 0.17%. 
表 10.2.2 钢筋 参与 工作 系数 (6) 


墙 体高 宽 比 








3 墙 段 中 部 基本 均匀 的 设置 构造 柱 ， 且 构造 柱 的 截面 不 小 
于 240mm X 240mm 〈( 当 墙 厚 190mm 时 ， 亦 可 采用 240mm X 
190mm), ， 构 造 柱 间距 不 大 于 4m 时 ， 可 计 入 墙 段 中 部 构造 柱 对 
墙 体 受 前 承载 力 的 提高 作用 ， 并 按 下 式 进行 验算 : 


V< = Cn fElA— AD +E fA +0. 08 fp AnH ESAn] 





(10. 2. 2-3) 
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AP: 4. 一 一 中 部 构造 柱 的 横 截面 面积 〈 对 横 墙 和 内 纵 墙 ， 
A.>0. 15A Bt, Ht 0.15A; 对 外 纵 墙 ，A. >> 0. 25A 
AY, 取 0. 25A); 
fi PRE EE a BT 
Ag PBB PATE AE BA el TA TR, MARR M 
NWF 0.6%, KF 1.44% 1.4%; 
fm、_fx 一 一 分 别 为 墙 体 水 平 钢筋 、 构 造福 纵向 钢筋 的 抗 拉 强 
度 设计 值 ; 
& 一 一 中 部 构造 柱 参与 工作 系数 ， 居 中 设 一 根 时 取 0.5, 
多 于 一 根 时 取 0. 4; 
和 一 一 墙 体 约 束 修 正 系数 ， 一 般 情况 取 1. 0， 构 造 柱 间距 
不 大 于 3. Om 时 取 1. 1; 
层 间 墙 体 竖 向 截面 的 总 水 平 纵向 钢筋 面积 ， 其 配 
筋 率 不 应 小 于 0. 07%% 且 不 大 于 0.17%, KEAK 
钢筋 配 筋 率 小 于 0. O7 MATH 0。 
10.2.3 ”无 筋 砖 砌 体 墙 的 截面 抗震 受 压 承载 力 ， 按 第 5 章 计 算 的 
截面 非 抗 震 受 压 承 载 力 除 以 承载 力 抗震 调整 系数 进行 计算 ， 网 状 
配 筋 砖 墙 、 组 合 砖 墙 的 截面 抗震 受 压 承载 力 ， 按 第 8 章 计算 的 截 
面 非 抗 震 受 压 承 载 力 除 以 承载 力 抗震 调整 系数 进行 计算 。 


Tl 构造 措施 


10.2.4 各 类 砖 砌 体 房屋 的 现 浇 钢 筋 混 凝 土 构造 柱 以 下 简称 构 
造 柱 )， 其 设置 应 符合 现行 国家 标准 《建筑 抗震 设计 规范 》 
GB 50011 的 有 关 规 定 ， 并 应 符合 下 列 规定 : 

1 构造 柱 设置 部 位 应 符合 表 10. 2. 4 的 规定 ; 

2 外 廊 式 和 单 面 走廊 式 的 房屋 ， 应 根据 房屋 增加 一 层 的 层 
数 ， 按 表 10. 2. 4 的 要 求 设 置 构造 柱 ， 且 单 面 走廊 两 侧 的 纵 墙 均 
应 按 外 墙 处 理 ; 

3 横 墙 较 少 的 房屋 ， 应 根据 房屋 增加 一 层 的 层 数 ， 按 表 
10. 2. 4 的 要 求 设置 构造 柱 。 当 横 墙 较 少 的 房屋 为 外 廊 式 或 单 面 
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走廊 式 时 ， 应 按 本 条 2 款 要 求 设置 构造 柱 ， 但 6 度 不 超过 四 层 、 
7 度 不 超过 三 层 和 8 度 不 超过 二 层 时 应 按 增加 二 层 的 层 数 对 待 ; 

4 ”各 层 横 墙 很 少 的 房屋 ， 应 按 增加 二 层 的 层 数 设 置 构 造 柱 ，; 

5 KARE ERMA ER RARER HOARE, 
KWAM a BE (LTA BS AG Le RY 70 CHE 
WS), MRES ERER ER 1 一 4 款 要 求 设 置 构造 柱 ; 
但 6 度 不 超过 四 层 、7 度 不 超过 三 层 和 8 度 不 超过 二 层 时 应 按 增 
加 二 层 的 层 数 对 待 ; 

6 有 错 层 的 多 层 房屋 ， 在 错 层 部 位 应 设置 墙 ， 其 与 其 他 墙 
交接 处 应 设置 构造 柱 ; 在 错 层 部 位 的 错 层 楼 板 位 置 应 设置 现 浇 钢 
筋 混凝土 圈 梁 ;， 当 房屋 层 数 不 低 于 四 层 时 ， 底 部 1/4 楼 层 处 错 层 
部 位 墙 中 部 的 构造 柱 间距 不 宜 大 于 2m。 

表 10.2.4 砖 砌 体 房屋 构造 柱 设置 要 求 








设置 部 位 





隔 12m 或 单元 横 墙 
与 外 纵 墙 交接 处 ; 
楼 、 电 梯 间 四 角 ，| ”楼 梯 间 对 应 的 另 一 
PEARLS E Tis | 侧 内 模 墙 与 外 纵 墙 交 
对 应 的 墙 体 处 ; Best 


| “外 墙 四 角 和 对 应 | 。 隔 开 间 横 墙 轴线 ) 
转角 ， 与 外 墙 交接 处 ; 


EMBL S | MONA 


外 纵 墙 交接 处 ; 


大 房间 内 外 墙 交 Ay (Hee) 与 外 
接 处 ， 墙 交接 处 ; 
i Pa AO FA REER 


较 大 洞口 两 侧 | Ha 
eer ac) 
线 ) 交接 处 
注 ; 1 较 大 洞口 ， 内 墙 指 不 小 于 2 lm 的 洞口 ;外 墙 在 内 外 墙 交接 处 已 设置 构造 
柱 时 允许 适当 放宽 ， 但 洞 侧 增 体 应 加 强 ; 
2 当 按 本 条 第 2~5 款 规定 确定 的 层 数 超出 表 10. 2.4 范围， 构造 柱 设置 要 求 
不 应 低 于 表 中 相应 烈度 的 最 高 要 求 且 宜 适当 提高 。 
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10.2.5 多 层 砖 砌 体 房 屋 的 构造 柱 应 符合 下 列 构造 规定 : 

1 构造 柱 的 最 小 截面 可 为 180mm X 240mm ( 墙 厚 190mm 
时 为 180ommX 190mm); 构造 柱 纵向 钢筋 宜 采用 4912, Fe 
径 可 采用 6mm， 间 距 不 宜 大 于 250mm， 且 在 柱 上 、 下 端 适当 加 
密 ; 当 6、7 度 超过 六 层 、8 度 超 过 五 层 和 9 度 时 ， 构 造 柱 纵 向 
钢筋 宜 采 用 4 和 4， 短 筋 间 距 不 应 大 于 200mm; 房屋 四 角 的 构造 
柱 应 适当 加 大 截面 及 配 筋 ; 

2 构造 柱 与 墙 连接 处 应 砌 成 马 牙 楼 ， 沿 墙 高 每 隔 500mm 
BE 296 水 平 钢筋 和 $4 分 布 短 筋 平面 内 点 焊 组 成 的 拉 结 网 片 或 24 
点 焊 钢筋 网 片 ， 每 边 伸 入 墙 内 不 宜 小 于 lm。6、7 度 时 ， 底 部 | 
3 楼 层 ，8 度 时 底部 1/2 楼 层 ，9 度 时 全 部 楼 层 ， 上 述 拉 结 钢筋 
网 片 应 沿 墙 体 水 平 通 长 设置 ; 

3 构造 柱 与 圈 梁 连接 处 ， 构造 柱 的 纵 筋 应 应 在 圈 梁 纵 筋 内 便 
穿 过 ， 保 证 构造 柱 纵 筋 上 下 贯 

4 Wik HET KALE BEML, 但 应 伸 人 室外 地 面 下 
500mm， 或 与 埋 深 小 于 500mm 的 基础 圈 梁 相连 ; 

5 房屋 高 度 和 层 数 接近 本 规范 表 10. 1. 2 的 限 值 时 ， 纵 、 横 
墙 内 构造 柱 间距 尚 应 符合 下 列 规定 : 

D 横 墙 内 的 构造 柱 间距 不 宜 大 于 层 高 的 二 信 ; 下 部 1/3 
楼 层 的 构造 柱 间 距 适 当 减 小 ; 
D 当 外 纵 墙 开间 大 于 3. 9m 时 ， 应 另 设 加 强 措施 。 内 纵 
墙 的 构造 柱 间 距 不 宜 大 于 4. 2m, 

10.2.6 约束 普通 砖 墙 的 构造 ， 应 符合 下 列 规定 : 

1 墙 段 两 端 设 有 符合 现行 国家 标准 《建筑 抗震 设计 规范 》 
GB 50011 要 求 的 构造 柱 ， 且 墙 肢 两 端 及 中 部 构造 柱 的 间距 不 大 
于 层 高 或 3. 0om， 较 大 洞口 两 侧 应 设置 构造 柱 ， 构 造 柱 最 小 截面 
尺寸 不 宜 小 于 240mm X 240mm ( 墙 厚 190mm 时 为 240mm X 
190mm)， 边 柱 和 角 柱 的 截面 宜 适当 加 大 ; PEAS A AE 
设置 宜 符合 表 10. 2. 6 的 要 求 。 

2 墙 体 在 楼 、 屋 盖 标 高 处 均 设置 满足 现行 国家 标准 《建筑 
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抗震 设计 规范 》GB 50011 要 求 的 圈 梁 ， 上 部 各 楼 层 处 圈 梁 截面 
高 度 不 宜 小 于 150mm; 圈 深 纵向 钢筋 应 采用 强度 等 级 不 低 于 
HRB335 的 钢筋 ，6、7 REA) 4910; 8 度 时 不 小 于 4212; 9 
度 时 不 小 于 4 血 4; 处 筋 不 小 于 外。 


表 10.2.6 构造 柱 的 纵 筋 和 籍 筋 设置 要 求 


纵向 钢筋 oOo f 


最 大 配 盘 率 | 最 小 配 筋 率 | 最 小 直径 | 加 密 区 范围 1 加密 区 间距 ， 最 小 直径 
(%) (%) (mm) (mm) (mm) (mm) 








¢ 全 高 
0. 
上 端 700 | 10 


上 
0.6 下 端 500 





























10.2.7 房屋 的 楼 、 屋 盖 与 承重 墙 构件 的 连接 ， 应 符合 下 列 
规定 : 

1 钢 盘 混凝土 预制 楼 板 在 梁 、 承 重 墙 上 必须 具有 足够 的 搁 
置 长 度 。 当 圈 梁 未 设 在 板 的 同一 标高 时 ， 板 端的 搁置 长 度 ， 在 外 
墙 上 不 应 小 于 120mm， 在 内 墙 上 ， 不 应 小 于 100mm， 在 梁 上 不 
应 小 于 80omm， 当 采用 硬 架 支 模 连 接 时 ， 搁 置 长 度 允 许 不 满足 上 
述 要 求 ; 

2 ” 当 圈 梁 设 在 板 的 同一 标高 时 ， 钢 筋 混 凝 土 预制 楼 板 端 头 
应 伸 出 钢筋 ， 与 墙 体 的 圈 粱 相连 接 。 当 圈 梁 设 在 板 底 时 ， 房 屋 端 
部 大 房间 的 楼 盖 ，6 度 时 房屋 的 屋 盖 和 7~9 度 时 房屋 的 楼 、 屋 
盖 , 钢筋 混 凝 土 预制 板 应 相互 拉 结 ， 并 应 与 梁 、 墙 或 圈 梁 拉 结 ，; 

3 ” 当 板 的 跨度 大 于 4. 8m 并 与 外 墙 平行 时 ， 靠 外 墙 的 预制 
板 侧 边 应 与 墙 或 圈 梁 拉 结 ，; 

4 ”钢筋 混凝土 预制 楼 板 侧 边 之 间 应 留 有 不 小 于 20mm 的 空 
陈 ， 相 邻 跨 预制 楼 板 板 缝 宜 贯 通 ， 当 板 缝 宽度 不 小 于 50mm 时 
应 配置 板 颖 钢筋 ; 

5 装配 整体 式 钢筋 混凝土 楼 、 屋 盖 ， 应 在 预制 板 益 合 层 上 
双向 配置 通 长 的 水 平 钢筋 ， 预 制 板 应 与 后 浇 的 从 合 层 有 可 靠 的 连 
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应 不 小 于 120mm 和 1/2 墙 厚 ; 

6 现 淡 或 装配 整体 式 钢 筋 混 凝 土楼 、 屋 盖 与 墙 体 有 可 人 靠 连 
接 的 房屋 ， 应 允许 不 另 设 圈 梁 ， 但 楼 板 沿 抗 震 墙 体 周边 均 应 加 强 
配 筋 并 应 与 相应 的 构造 柱 钢 筋 可 靠 连接 。 


10.3 混凝土 砌 块 砌 体 构 件 


I 承载 力 计算 


10.3.1 混凝土 砌 块 砌 体 沿 阶 梯形 截面 破坏 的 抗震 抗 前 强度 设计 
值 ， 应 按 下 式 计算 : 
fe =f, | (10. 3. 1) 
AP: fs 一 一 砌 体 沿 阶梯 形 截面 破坏 的 抗震 抗 剪 强度 设计 值 ; 
广 一 一 非 抗震 设计 的 砌 体 抗 剪 强度 设计 值 ; 
和 饼 一 一 砌 块 砌 体 抗震 抗 剪 强度 的 正 应 力 影响 系数 ， 应 按 
# 10. 3. 1 采用 。 


表 10.3.1 砌 块 砌 体 抗震 抗 剪 强度 的 正 应 力 影响 系数 
0 /人 
nie 


注 : oo 为 对 应 于 重力 荷载 代表 值 的 砌 体 截面 平均 压 应 力 。 


10.3.2 设置 构造 柱 和 芯 柱 的 混凝土 砌 块 墙 体 的 截面 抗震 受 剪 承 
载 力 ， 可 按 下 式 验 算 : 


v <The A +0. 3 fa Aa +0. 3 fede 












+0. 05 fp Aa +0. 05fzA2)&] (10. 3. 2) 
式 中 : fu 一 一 世 柱 混凝土 轴 心 抗 拉 强 度 设计 值 ; 

fe 构造 柱 混凝土 轴 心 抗 拉 强度 设计 值 ; 

Au 一 一 墙 中 部 芯 柱 截面 总 面积 ; 

Ag— 48 中 部 构造 柱 截面 总 面积 ， Ae =bh; 
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As EEATT, 


H; 














z SERRATE, 
& 一 一 忆 柱 和 构造 柱 参 与 工作 系数 ， 可 按 表 10. 3. 2 


采用 。 
表 10.3.2 芯 柱 和 构造 柱 参 与 工作 系数 
灌 孔 率 o e<0.15 | 0.15<o<0. 25| 0. 25<p<0. 5 O20. 5 
k 0 1.0 1.10 1.15 
TE. 灌 孔 率 指 芯 柱 根 数 〈 含 构造 柱 和 填 实 孔洞 数量 ) 与 孔洞 总 数 之 比 。 
10.3.3 无 筋 混凝土 砌 块 砌 体 抗震 墙 的 截面 抗震 受 压 承载 力 ， 应 


按 本 规范 第 5 章 计算 的 截面 非 抗震 受 压 承载 力 除 以 承载 力 抗震 调 
整 系数 进行 计算 。 











DO 构造 措施 


10.3.4 ”混凝土 砌 块 房 屋 应 按 表 10. 3. 4 的 要 求 设置 钢筋 混凝土 
芯 柱 。 对 外 廊 式 和 单 面 走 廊 式 的 房屋 、 横 墙 较 少 的 房屋 、 各 层 横 
墙 很 少 的 房屋 ， 尚 应 分 别 按 本 规范 第 10. 2.4 条 第 2、3、4 KK 
关于 增加 层 数 的 对 应 要 求 ， 按 表 10. 3. 4 的 要 求 设置 芯 柱 


表 10.3.4 混凝土 砌 块 房屋 芯 柱 设置 要 求 


设 E 部 位 





外 墙 四 角 和 对 应 转角 ;| 
楼 、 电 梯 间 四 角 ;， BRA 
梯 段 上 下 端 对 应 的 墙 体 处 ; 
大 房间 内 外 墙 交接 处 ; ee 
GEL A ha SR» MESS 3 Mas 
12 HEE 下端 对 应 
m 或 单元 横 墙 与 外 纵 eer 








ARIE (轴线 ) 与 外 
纵 墙 交接 处 
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续 表 10. 3. 4 





























设 置 部 位 设 置 数 量 
同上 ; 外 墙 转角 ， 灌 实 5 个 孔 ; 
各 内 墙 〈 轴 线 ) 与 外 纵 墙 | ”内 外 墙 交接 处 ， 灌 实 4 个 孔 ; 
交接 处 ; Wy ae as HEAD. WEE 4 一 5 
内 纵 墙 与 横 墙 (轴线 》 交 | 个 孔 ; 
接 处 和 洞口 两 侧 洞口 两 侧 各 灌 实 1 个 孔 
l 外 墙 转角 ， 灌 实 7 个 孔 ; 
同上 ; 内 外 墙 交接 处 ， 灌 实 5 个 孔 ; 
模 墙 内 世 柱 间距 不 宜 大 | 内 墙 交接 处 ， 灌 实 4 一 5 
于 2m 个 孔 ; 
洞口 两 侧 各 灌 实 1 个 孔 
E: 1 外 墙 转角 、 内 外 墙 交 接 处 、 楼 电梯 间 四 角 等 部 位 ， 应 允许 采用 钢筋 混凝土 
构造 柱 替代 部 分 芯 柱 


2 当 按 10. 2. 4 条 第 2~4 款 规 定 确定 的 层 数 超出 表 10. 3.4 范围 ， 芯 柱 设置 要 
求 不 应 低 于 表 中 相应 烈度 的 最 高 要 求 且 宜 适当 提高 。 


10.3.5 混凝土 砌 块 房屋 混凝土 芯 柱 。 尚 应 满足 下 列 要 求 : 

1 混凝土 砌 块 砌 体 墙 纵横 墙 交接 处 、 墙 段 两 端 和 较 大 洞口 
两 侧 宜 设置 不 少 于 单 孔 的 芯 柱 

2 AR HWS RIE, SERENU, 墙 中 部 的 钢筋 
混凝土 世 柱 间距 宜 适 当 加 密 ， 在 错 层 部 位 纵横 墙 交 接 处 宜 设置 不 
少 于 4 和 孔 的 世 柱 ;在 错 层 部 位 的 错 层 楼 板 位 置 尚 应 设置 现 浇 钢 节 
BELA; 

3 为 提高 墙 体 抗震 受 剪 承载 力 而 设置 的 芯 柱 ， 宜 在 墙 体 内 
均匀 布置 ， 最 大 间距 不 宜 大 于 2.0m。 当 房屋 层 数 或 高 度 等 于 或 
接近 表 10.1.2 中 限 值 时 ， 纵 、 横 墙 内 世 柱 间距 尚 应 符合 下 列 
要 求 : 

1) 底部 1/3 楼 层 横 墙 中 部 的 芯 柱 间距 ，7、8 度 时 不 宜 大 
于 1. 5m; 9 度 时 不 宜 大 于 1.0m; 
2) 当 外 纵 墙 开 间 大 于 3. 9m 时 ， 应 另 设 加 强 措施 。 
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10.3.6 梁 支 座 处 墙 内 家 设置 芯 柱 ， 芯 柱 灌 实 孔 数 不 少 于 3 个 。 
当 8、9 度 房 屋 采用 大 跨 梁 或 并 字 梁 时 ， 宜 在 梁 支 座 处 墙 内 设置 
构造 柱 ; 并 应 考虑 梁 端 弯 抢 对 墙 体 和 构造 柱 的 影响 。 
10.3.7 混凝土 砌 块 砌 体 房屋 的 圈 染 ， 除 应 符合 现行 国家 标准 
《建筑 抗震 设计 规范 》GB 50011 要 求 外 ， 尚 应 符合 下 述 构造 
BER 
圈 梁 的 截面 宽度 宜 取 墙 宽 且 不 应 小 于 190mm， 配 筋 宜 符合 
i 3.7 ER, HELA DF 96; 基础 圈 梁 的 截面 宽度 宜 
fai Vil,» 截面 高 度 不 应 小 于 200mm, 纵 筋 不 应 少 于 4914, 


表 10.3.7 混凝土 砌 块 砌 体 房屋 圈 梁 配 筋 要 求 


E f 








BhA 
MARAE (mm) 








10.3.8 楼 梯 间 墙 体 构件 除 按 规 定 设置 构造 柱 或 芯 柱 外 ， 尚 应 通 
过 墙 体 配 筋 增强 其 抗震 能 力 ， 墙 体 应 沿 墙 高 每 隔 400mm 水 平 通 
长 设置 #4 点 焊 拉 结 钢筋 网 片 ; 楼 梯 间 墙 体 中 部 的 芯 柱 间 距 ，6 
度 时 不 宜 大 于 2m; 7、8 度 时 不 宜 大 于 1.5m; 9 度 时 不 宜 大 于 
1.0m; 房屋 层 数 或 高 度 等 于 或 接近 表 10.1.2 中 限 值 时 ， 底 部 
173 楼 层 芯 柱 间距 适当 减 小 。 

10.3.9 混凝土 砌 块 房屋 的 其 他 抗震 构造 措施 ， 尚 应 符合 本 规范 
第 10. 2 节 和 现行 国家 标准 《建筑 抗震 设计 规范 》GB 50011 有 关 


10.4 底部 框架 -抗震 墙 砌 体 房屋 抗震 构件 


I 承载 力 计算 


10.4.1 底部 框架 -抗震 墙 砌 体 房屋 中 的 钢筋 混凝土 抗震 构件 的 
截面 抗震 承载 力 应 按 国家 现行 标准 《混凝土 结构 设计 规范 》 
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GB 50010 和 《建筑 抗震 设计 规范 》GB 50011 的 规定 计算 。 配 盘 
砌 块 砌 体 抗震 墙 的 截面 抗震 承载 力 应 按 本 规范 第 10. 5 节 的 规定 
计算 。 
10.4.2 ”底部 框架 -抗震 墙 砌 体 房屋 中 ,计算 由 地 震 剪 力 引 起 的 
柱 端 弯 矩 时 ， 底 层 柱 的 反 弯 点 高 度 比 可 取 0. 55。 
10.4.3 ”底部 框架 -抗震 墙 砌 体 房屋 中 ， 底 部 框架 、 托 梁 和 抗震 
墙 组 合 的 内 力 设计 值 尚 应 按 下 列 要 求 进行 调整 ; 

1 柱 的 最 上 端 和 最 下 端 组 合 的 弯 矩 设计 值 应 乘 以 增 大 系数 ， 
一 、 二 、 三 级 的 增 大 系数 应 分 别 按 1.5、1. 25 和 1. 15 采用 。 

2 底部 框架 梁 或 托 梁 尚 应 按 现行 国家 标准 《建筑 抗震 设计 
规范 》GB 50011 一 2010 第 6 章 的 相关 规定 进行 内 力 调整 。 

“3 抗震 墙 墙 肢 不 应 出 现 小 偏心 受 拉 。 
10.4.4 ”底层 框架 -抗震 墙 错 体 房 屋 中 峙 砌 于 框架 之 间 的 砌 体 抗 
震 墙 ， 应 符合 本 规范 第 10.4.8 条 的 构造 要 求 ， 其 抗震 验算 应 符 
合 下 列 规定 : 

1 底部 框架 柱 的 轴 向 力 和 前 力 ， 应 计 入 砌 体 墙 引起 的 附加 
轴 向 力 和 附加 剪 力 ， 其 值 可 按 下 列 公式 确定 : 








Ni = Vs Hi/l (10. 4. 4-1) 
Vi = Vw (10. 4. 4-2) 
式 中 :Ne 一 一 框架 柱 的 附加 轴 压 力 设 计 值 ; 
V 一 一 墙 体 承 担 的 剪 力 设计 值 ， 柱 两 侧 有 墙 时 可 取 二 者 
的 较 大 值 ; 
Ht:、/! 一 一 分 别 为 框架 的 层 高 和 跨度 ，; 
Vi 一 一 框架 柱 的 附加 剪 力 设计 值 。 


2 髓 砌 于 框架 之 间 的 砌 体 抗震 墙 及 两 端 框 架 柱 ， 其 抗震 受 
剪 承载 力 应 按 下 式 验 算 : 


VF (My + My)/Ho + yD feAw 


(10. 4. 4-3) 
AP: Vi AS at Pa SE RE BY HE, 
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se 一 一 底层 框架 柱 承载 力 抗震 调整 系数 ， 可 采用 0.8;， 
M:.、 SALVE ERE ERAZ RAR 
值 ， 可 按 现行 国家 标准 《混凝土 结构 设计 规范 》 
GB 50010 非 抗 震 设计 的 有 关公 式 取 等 号 计算 ; 
日 ,一 一 底层 框架 柱 的 计算 高 度 ， 两 侧 均 有 砌 体 墙 时 取 柱 净 
高 的 2/3， 其 余人 情 况 取 柱 净 高 ， 
yz 一 一 蔽 砌 砌 体 抗震 墙 承载 力 抗震 调整 系数 ， 可 采用 0. 9; 
Au 一 一 砌 体 墙 水 乎 截面 的 计算 面积 ， 无 洞口 时 取 实 际 截面 
AY 1.25 倍 ， 有 洞口 时 取 截 面 净 面 积 ， 但 不 计 人 帘 
度 小 于 洞口 高 度 1/4 的 墙 肢 截 面 面 积 。 
10.4.5 由 重力 荷载 代表 值 产 生 的 框 文 墙 梁 托 梁 内 力 应 按 本 规范 
第 7. 3 节 的 有 关 规 定 计算 。 重 力 荷 载 代 表 值 应 按 现行 国家 标准 
《建筑 抗震 设计 规范 》GB 50011 WARM EHR. (ICR SMA 
数 aw、 剪 力 系数 A, 应 予 增 大 ， 当 抗震 等 级 为 一 级 时 ， 增 大 系数 
取 为 1.15; 当 为 二 级 时 ， 取 为 1.10; 当 为 三 级 时 ， 取 为 1. 05; 
当 为 四 级 时 ， 取 为 1. 0。 


D 构造 措施 


10.4.6 底部 框架 -抗震 墙 砌 体 房屋 中 底部 抗震 墙 的 厚度 和 数量 ， 
应 由 房屋 的 竖 向 刚度 分 布 来 确定 。 当 采用 约束 普通 砖 墙 时 其 厚度 
不 得 小 于 240mm; 配 盘 砌 块 砌 体 抗 震 墙 厚度 ， 不 应 小 于 
190mm; 钢筋 混凝土 抗震 墙 厚度 ， 不 宜 小 于 160mm; 且 均 不 宜 
小 于 层 高 或 无 文 长 度 的 1/20, 
10. 4.7 底部 框架 -抗震 墙 砌 体 房屋 的 底部 采用 钢筋 混凝土 抗震 
墙 或 配 筋 砌 块 砌 体 抗震 墙 时 ， 其 截面 和 构造 应 符合 现行 国家 标准 
《建筑 抗震 设计 规范 》GB 50011 WAKA. BCR AE 
墙 尚 应 符合 下 列 规定 : 

1 墙 体 的 水 平分 布 钢筋 应 采用 双 排 布置 ; 

2 墙 体 的 分 布 钢筋 和 边缘 梅 件 ， 除 应 满足 承载 力 要 求 外 ， 
可 根据 墙 体 抗震 等 级 ， 按 10. 5 节 关 于 底部 加 强 部 位 配 筋 彻 块 砌 
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体 抗震 墙 的 分 布 钢筋 和 边缘 构件 的 规定 设置 。 

10.4.8 6 度 设防 的 底层 框架 -抗震 墙 房屋 的 底层 采用 约束 普通 
砖 墙 时 ， 其 构造 除 应 同时 满足 10. 2. 6 要 求 外 ， 尚 应 符合 下 列 
规定 : 

1 墙 长 大 于 4m 时 和 洞口 两 侧 ， 应 在 墙 内 增设 钢筋 混凝土 
构造 柱 。 构 造 柱 的 纵向 钢 盘 不 宜 少 于 4914; 

2 ” 沿 墙 高 每 隔 300mm 设置 2$8 水 平 钢筋 与 $4 分 布 短 筋 平 
面 内 点 焊 组 成 的 通 长 拉 结 网 片 ， 并 锚 人 框架 柱 内 ; 

3 在 墙 体 半 高 附近 尚 应 设置 与 框架 柱 相 连 的 钢筋 混凝土 水 
平 系 梁 ， 系 梁 截 面 宽度 不 应 小 于 增 厚 ， 截 面 高 度 不 应 小 于 
120mm， 纵 筋 不 应 小 于 4$912， 蒜 筋 直 径 不 应 小 于 %6, MEA EE 
不 应 大 于 200mm, 

10.4.9 底部 框架 -抗震 墙 砌 体 房 屋 的 框架 柱 和 钢筋 混凝土 托 梁 ， 
其 截面 和 构造 除 应 符合 现行 国家 标准 《建筑 抗震 设计 规范 》 
GB 50011 的 有 关 要 求 外 ， 尚 应 符合 下 列 规定 : 

1 托 梁 的 截面 宽度 不 应 小 于 300mm， 截 面 高 度 不 应 小 于 器 
度 的 1/10， 当 墙 体 在 深 端 附近 有 洞口 时 ， 梁 截面 高 度 不 宜 小 于 
跨度 的 1/8; 

2 托 梁 上 、 下 部 纵向 贯通 钢筋 最 小 配 筋 率 ， 一 级 时 不 应 小 
于 0.4%， 二、 三 级 时 分 别 不 应 小 于 0.3%; 当 托 墙 梁 受 力 状态 
为 偏心 受 拉 时 ， 支 座 上 部 纵向 钢筋 至 少 应 有 50% 沿 梁 全 长 贯通 ， 
下 部 纵向 钢筋 应 全 部 直通 到 柱 内 ; 

3 托 梁 锻 盘 的 直径 不 应 小 于 10mm， 间 距 不 应 大 于 
200mm; 梁 端 在 1. 5 倍 梁 高 且 不 小 于 1/5 净 跨 范围 内 ， 以 及 上 部 
墙 体 的 洞口 处 和 洞口 两 侧 各 500mm 且 不 小 于 梁 高 的 范围 内 ， 短 
PALE A WKF 100mm; 

4 托 梁 沿 梁 高 每 侧 应 设置 不 小 于 1 加 4 的 通 长 腰 筋 ， 间 距 不 
应 大 于 200mm, 

10. 4. 10 ”底部 框架 -抗震 墙 砌 体 房屋 的 上 部 墙 体 ， 对 构造 柱 或 芯 
柱 的 设置 及 其 构造 应 符合 多 层 砌 体 房屋 的 要 求 ， 同 时 应 符合 下 列 
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规定 : 

1 构造 柱 截面 不 宜 小 于 240mmX 240mm 〈 墙 厚 190mm 时 
为 240mmX190mm)， 纵 向 钢筋 不 宜 少 于 4 向 4， 短 筋 间距 不 宣 
大 于 200mm; 

2 芯 柱 每 孔 插 筋 不 应 小 于 1 入 4;， 芯 柱 间 应 沿 墙 高 设置 间距 
不 大 于 400mm 的 $4 焊接 水 平 钢筋 网 片 ; 

3 ”顶层 的 窗台 标高 处 ， 宜 沿 纵横 墙 通 长 设置 的 水 平 现 浇 钢 
筋 混凝土 带 ; 其 截面 高 度 不 小 于 60omm， 宽 度 不 小 于 墙 厚 ， 纵 向 
钢筋 不 少 于 2 入 0， 横 向 分 布 筋 的 直径 不 小 于 6mm 且 其 间距 不 大 
于 200mm, 

10. 4. 11 ”过渡 层 墙 体 的 材料 强度 等 级 和 构造 要 求 ， 应 符合 下 列 
规定 : 

1 过 渡 层 砌 体 块 材 的 强度 等 级 不 应 低 于 MUL, TEE 
筑 砂浆 强度 的 等 级 不 应 低 于 M10， 砌 块 砌 体 彻 筑 砂 浆 强 度 的 等 
级 不 应 低 于 Mb10; 

2 上 部 砌 体 墙 的 中 心 线 宜 同 底部 的 托 梁 、 抗 震 墙 的 中 心 线 
_ 相 重合 。 当 过 渡 层 砌 体 墙 与 底部 框架 梁 、 抗 震 墙 不 对 齐 时 ， 应 另 
设置 托 墙 转换 梁 ， 并 且 应 对 底层 和 过 渡 层 相关 结构 构件 男 外 采取 
加 强 措施 ; 

3 托 梁 上 过 渡 层 砌 体 墙 的 洞口 不 宜 设置 在 框架 柱 或 抗震 墙 
边框 柱 的 正 上 方 ; 

4 过 渡 层 应 在 底部 框架 柱 、 抗 震 墙 边框 柱 、 砌 体 抗震 墙 的 
构造 柱 或 芯 柱 所 对 应 处 设置 构造 柱 或 芯 柱 ， 并 宜 上 下 贯通 。 过 渡 
层 墙 体内 的 构造 柱 间 距 不 宜 大 于 层 高 ; 芯 柱 除 按 本 规范 第 
10. 3. 4 条 和 10. 3. 5 条 规定 外 ， 砌 块 砌 体 墙 体 中 部 的 芯 柱 宜 均匀 
布置 ,最 大 间距 不 宜 大 于 lm 

构造 柱 截面 不 宜 小 于 240mm XK 240mm ( 墙 厚 190mm 时 为 
240mmX190mm) ， 其 纵向 钢筋 ，6、7 度 时 不 宜 少 于 4 和 6，8 度 
时 不 宜 少 于 4 入 8。 芯 柱 的 纵向 钢筋 ，6、7 度 时 不 宜 少 于 每 扎 
1916, 8 度 时 不 宜 少 于 每 孔 1818。 一 般 情况 下 ， 纵 向 钢筋 应 锚 入 
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下 部 的 框架 柱 或 混凝土 墙 内 ; 当 纵 向 钢筋 错 固 在 托 墙 梁 内 时 ， 托 
墙 梁 的 相应 位 置 应 加 强 ，; 

5 过 渡 层 的 砌 体 墙 ， 凡 宽度 不 小 于 1. 2m 的 门洞 和 2. 1m 的 
窗 洞 ， 洞 口 两 侧 宜 增 设 截面 不 小 于 120mm X 240mm CA E 
190mm 时 为 120mmX 190mm) 的 构造 柱 或 单 孔 芯 柱 ; 

6 过渡 层 砖 砌 体 墙 ， 在 相 邻 构造 柱 间 应 沿 墙 高 每 隔 360mm 
设置 296 通 长 水 平 钢筋 与 PA 分 布 短 筋 平 面 内 点 焊 组 成 的 拉 结 网 
FHE 2 点 焊 钢筋 网 片 ， 过 渡 层 砌 块 砌 体 墙 ， 在 芯 柱 之 间 沿 墙 高 
应 每 隔 400mm 设置 64 通 长 水 平 点 焊 钢 筋 网 片 ; 

7 过 渡 层 的 砌 体 墙 在 窗台 标高 处 ， 应 设置 沿 纵横 墙 通 长 的 
水 平 现 浇 钢筋 混凝土 带 。 

10. 4. 12 ”底部 框架 -抗震 墙 砌 体 房屋 的 楼 盖 应 符合 下 列 规定 : 

1 “过 湾 层 的 底板 应 采用 现 次 钢筋 混 闭 土楼 板 ， 且 板 厚 不 应 
小 于 120mm， 并 应 采用 双 排 双向 配 筋 ， 配 筋 率 分 别 不 应 小 于 
0.25%; 应 少 开 洞 、 开 小 洞 ， 当 洞口 尺寸 大 于 800mm 时 ， 洞 口 
周边 应 设置 边 粱 ; 

2 其 他 楼 层 ， 采 用 装配 式 钢 筋 混 凝 土楼 板 时 均 应 设 现 浇 圈 
深 ， 采 用 现 浇 钢 筋 混凝土 楼 板 时 应 允许 不 另 设 圈 梁 ， 但 楼 板 沿 抗 
震 墙 体 局 边 均 应 加 强 配 筋 并 应 与 相应 的 构造 柱 、 芯 柱 可 靠 连接 。 
10.4.13 ”底部 框架 -抗震 墙 砌 体 房屋 的 其 他 抗震 构造 措施 ， 应 符 
合 本 章 其 他 各 节 和 现行 国家 标准 《建筑 抗震 设计 规范 》 
GB 50011 的 有 关 要 求 。 


10.5 配 筋 砌 块 砌 体 抗震 墙 


I 承载 力 计算 

10.5.1 考虑 地 震 作用 组 合 的 配 筋 面 块 砌 体 抗震 墙 的 正 截面 承载 
力 应 按 本 规范 第 9 章 的 规定 计算 ， 但 其 抗力 应 除 以 承载 力 抗震 调 
整 系数 。 

10.5.2 配 筋 砌 块 砌 体 抗震 墙 承载 力 计 算 时 ， 底 部 加 强 部 位 的 截 
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面 组 合 前 力 设计 值 V,， 应 按 下 列 规定 调整 ; 





1 当 抗震 等 级 为 一 级 时 ， V,=1.6V (10. 5. 2-1) 
2 当 抗 震 等 级 为 二 级 时 ， V,=1.4V (10. 5. 2-2) 
3 当 抗 震 等 级 为 三 级 时 ， V。 一 1.2V (10. 5. 2-3) 
4 当 抗 震 等 级 为 四 级 时 ， Vs 一 1.0V (10. 5. 2-4) 
AP: V 一 一 考虑 地 震 作 用 组 合 的 抗震 墙 计 算 截 面 的 剪 力 设 
计 值 。 
10.5.3 配 筋 砌 块 砌 体 抗震 墙 的 截面 ， 应 符合 下 列 规定 : 
1 当 剪 跨 比 大 于 2 时 : 
V, <0. 2 f,bhy (10. 5. 3-1) 
YRE 
2 ”当前 跨 比 小 于 或 等 于 2 时， 
Vn 0. 15 fabh (10. 5. 3-2) 


10.5.4 ”偏心 受 压 配 筋 砌 块 砌 体 抗震 墙 的 斜 截面 受 前 承载 力 ， 应 
按 下 列 公式 计算 : 


v< lia 1 = (0. 48 fables +0. 10N ax Fr) +0. 72 fa Aen, | 








(10. 5. 4-1) 
M 
Vho 
IP: fe — HE FL ER A, AA 
3. 2. 2 条 的 规定 采用 ; 
M 一 一 考虑 地 震 作 用 组 合 的 抗震 墙 计算 截面 的 弯 矩 设 
计 值 ; 
NN 一 一 考虑 地 震 作用 组 合 的 抗震 墙 计算 截面 的 轴 向 力 设 
计 值 ， 当 时 N>0.2f,bh, BR N=0. 2f,bh; 
4 一 一 抗震 墙 的 截面 面积 ， 其 中 愤 缘 的 有 效 面 积 ， 可 按 
第 9. 2.5 条 的 规定 计算 ; 
A, 一 一 了 形 或 [字形 截面 抗震 墙 腹 板 的 截面 面积 ， 对 于 
和 矩形 截面 取 A 二 A; 


A= (10. 5. 4-2) 
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一 一 计算 截面 的 前 跨 比 ， 当 X11.5 时 , 取 4=1.5; 当 
4 之 2.2 kf, W à=2. 2; 

4 一 一 配置 在 同一 截面 内 的 水 平分 布 钢筋 的 全 部 截面 
面积 ; 

fw 一 一 水 平 钢筋 的 抗 拉 强 度 设计 值 ; 

fe 一 一 灌 孔 砌 体 的 抗 压强 度 设 计 值 ; 
Yre 一 一 承载 力 抗震 调整 系数 。 

10.5.5 偏心 受 拉 配 筋 砌 块 砌 体 抗震 墙 ， 其 斜 截面 受 前 承载 力 ， 

应 按 下 列 公 式 计算 . 


Ve <la = (0. 48 fubho — 0. 17N ĉe 5 )+0. 72 fa Ash, | 

















(10. 5.5) 
WŒ: 当 0. 48 figbho —0. 17N 党 < 时 ， 取 0. 48 figbho —0. NAS =0, 

10.5.6 配 盘 砌 据 砌 体 抗震 墙 跨 高 比 大 于 2. 5 的 连 梁 应 采用 钢筋 
混凝土 连 梁 ， 其 截面 组 合 的 甬 力 设计 值 和 斜 截面 承载 力 ， 应 符合 
现行 国家 标准 《混凝土 结 EHUR) GB 50010 DERMA 
规定 ， 跨 高 比 小 于 或 等 于 2. 5 的 连 梁 可 采用 配 筋 砌 块 砌 体 连 
采用 配 筋 弄 块 砌 体 连 梁 时 ， 应 采用 相应 的 计算 参 娄 和 指标 AER 
的 正 截 面 承载 力 应 除 以 相应 的 承载 力 抗震 调整 系数 。 
10.5.7 “ 配 筋 砌 块 砌 体 抗震 墙 连 梁 的 前 力 设计 值 ， 抗 震 等 级 一 、 
二 、 三 级 时 应 按 下 式 调整 ， 四 级 时 可 不 调整 ， 





V, = h MEM + Ve (10. 5. 7) 
AP: Ve RN iE; 
四 一 一 前 力 增 大 系数 ， 一 级 时 取 1.3; 二 级 时 取 1.2; = 
级 时 取 1. 1; 
Mi, 为 染 左 、 右 端 考虑 地 震 作 用 组 合 的 弯 矩 设 





计 值 ; 





了 06 


剪 力 设计 值 ; 


一 一 连 梁 净 跨 。 
10.5.8 — "ee URETHANE Se 应 符合 下 列 
HE: 
1 连 梁 的 截面 应 满足 下 式 的 要 求 ， 
Vi < Fg CO. 15 febho) (10. 5. 8-1) 


2 连 梁 的 斜 截 面 受 前 承载 力 应 按 下 式 计算 .: 
Moyle tot pn) oaeo 


(anions am EW 


区 构造 措施 


10.5.9 ” 配 筋 砌 块 砌 体 抗震 墙 的 水 平和 竖 向 分 布 钢筋 应 符合 下 列 
规定 ， 抗 震 墙 底部 加 强 区 的 高 度 不 小 于 房屋 高 度 的 1/6， 且 不 小 
于 房屋 底部 两 层 的 高 度 。 

1 抗震 墙 水 平分 布 钢筋 的 配 盘 构造 应 符合 表 10. 5. 9-1 的 
规定 


表 10. 5.9-1 抗震 墙 水 平分 布 钢筋 的 配 筋 构造 



































REHE 7%) 最 大 间距 最 小 直径 
一 般 部 位 加 强 部 位 (mm) (mm) 
0. 13 0.15 400 $8 
0. 13 0. 13 600 $8 
0.11 0.13 600 #8 
0. 10 0. 10 600 #6 
注 , 1 水 平分 布 钢 筋 宜 双 排 布 置 ， 在 顶层 和 底部 加 强 部 位 ， 最 大 间距 不 应 大 
于 400mm; 


2 双 排 水 平分 布 钢筋 应 设 不 小 于 $6 拉 结 筋 ， 水 平 间距 不 应 大 于 400mm, 
2 抗震 墙 竖 疝 分 布 钢筋 的 配 筋 构 造 应 符合 表 10. 5. 9-2 的 
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ge 
fit 


表 10.5.92 抗震 墙 坚 向 分 布 钢筋 的 配 筋 构 造 
RME W) 最 大 间距 最 小 直径 
一 般 部 位 加 强 部 位 (mm) (mm) 
0.15 0.15 400 $12 





抗震 等 级 








600 $12 





600 $12 




















600 $12 


注 : 竖 向 分 布 钢筋 宜 采 用 单 排 布置 ， 直 径 不 应 大 于 25mm, 9 度 时 配 筋 率 不 应 小 于 
0.2%%。 在 顶层 和 底部 加 强 部 位 ， 最 大 间距 应 适当 减 小 。 


10.5.10 ” 配 筋 砌 块 砌 体 抗震 墙 除 应 符合 本 规范 第 9. 4. 11 的 规定 
外 ， 应 在 底部 加 强 部 位 和 轴 压 比 大 于 0. 4 的 其 他 部 位 的 墙 肢 设置 
边缘 构件 。 边 缘 构 件 的 配 筋 范围 ， 无 必 墙 端 部 为 3 孔 配 筋 ; “L” 
形 转角 节点 为 3 孔 配 筋 ; “T” 形 转角 节点 为 4 孔 配 筋 ; 边缘 构 
件 范围 内 应 设置 水 平 夭 筋 ， 配 筋 砌 块 砌 体 抗震 墙 边缘 构件 的 配 筋 
应 符合 表 10. 5. 10 的 要 求 。 
%10.5.10 配 筋 砌 块 砌 体 抗震 墙 边 缘 构件 的 配 筋 要 求 

每 孔 竖 向 钢筋 最 小 量 KEHN KEH 
底部 加 强 部 位 | “一 般 部 位 “| 最 小 直径 | RANE (mm) 
1920 (4916) | 1918 (4916) | $8 200 





抗震 等 级 








| 1918 (4#16) | 1916 (4914) 200 
1916 (4912) | 1414 (412) 200 
1914 (4912) | 1912 (4412) 200 























TE: 1 DRUPACEA RR A ER H ER: 
2 SRRERA. SRN. ARH AG ALR A HRB400 级 或 RRB400 级 
钢筋; 
3 表 中 括号 中 数字 为 边缘 构件 采用 混凝土 边框 柱 时 的 配 筋 。 


10.5.11 宜 避 免 设 置 转角 窗 ， 否 则 ， 转 角 窗 开间 相关 墙 体 尽 端 
边缘 构件 最 小 纵 筋 直径 应 比 表 10. 5. 10 的 规定 值 提高 一 级 ， 且 转 
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角 窗 开间 的 楼 、 屋 面 应 采用 现 浇 钢筋 混凝土 楼 、 屋 面板 。 
10. 5. 12” 配 筋 砌 块 砌 体 抗震 墙 在 重力 荷载 代表 值 作用 下 的 轴 压 
比 ， 应 符合 下 列 规 定 : 

1 一 般 墙 体 的 底部 加 强 部 位 ， 一 级 〈9 度 ) 不 宜 大 于 0.4, 


一 级 〈8 度 ) 不 宜 大 于 0.5， 二 、 三 级 不 宜 大 于 0.6， 一 般 部 位 ， 
均 不 宜 大 于 0. 6; 
2 短 肢 墙 体 全 高 范围 ， 一 级 不 宜 大 于 0.50， 二 、 三 级 不 宜 


大 于 0.60; 对 于 无 下 缘 的 一 字形 短 肢 墙 ， 其 轴 压 比 限 值 应 相应 
降低 0.1; . 

3 ”各 向 墙 肢 截面 均 为 3 一 5 倍 墙 厚 的 独立 小 墙 肢 ， 一 级 不 宜 
大 于 0.4， 二 、 三 级 不 宜 大 于 0. 5; 对 于 无 惨 缘 的 一 字形 独立 小 
墙 肢 ， 其 轴 压 比 限 值 应 相应 降低 0. 1。 
10. 5. 13” 配 筋 历 块 砌 体 圈 梁 构造 ， 应 符合 下 列 规定 : 

1 各 楼 层 标高 处 ， 每 道 配 筋 砌 块 砌 体 抗震 墙 均 应 设置 现 浇 
钢 盘 混凝土 圈 梁 ， 圈 梁 的 宽度 应 为 墙 厚 ， 其 截面 高 度 不 宜 小 
于 200mm; 

2 圈 梁 混凝土 抗 压 强度 不 应 小 于 相应 灌 孔 砌 块 砌 体 的 强度 ， 
且 不 应 小 于 C20; 

3 ”图 梁 纵向 钢 盘 直径 不 应 小 于 墙 中 水 平分 布 钢筋 的 直径 ， 
且 不 应 小 于 4912; 基础 圈 梁 纵 筋 不 应 小 于 4912; 圈 梁 及 基础 圈 
梁 短 筋 直 径 不 应 小 于 娩 ， 间 距 不 应 大 于 200mm; 当 圈 梁 高 度 大 
于 300mm 时 ， 应 沿 粱 截面 高 度 方向 设置 腰 筋 ， 其 间距 不 应 大 于 
200mm， 直 径 不 应 小 于 $10; 

4 圈 梁 底部 岩 和 人 墙 顶 砌 块 孔 洞 内 ， 深 度 不 宜 小 于 30mm; 
圈 梁 顶部 应 是 毛 面 。 
10.5.14 ” 配 筋 砌 块 砌 体 抗震 墙 连 梁 的 构造 ， 当 采用 混凝土 连 梁 
时 ， 应 符合 本 规范 第 9. 4. 12 条 的 规定 和 现行 国家 标准 《混凝土 
结构 设计 规范 》GB 50010 中 有 关 地 震 区 连 梁 的 构造 要 求 ， 当 采 
用 配 筋 砌 块 砌 体 连 梁 时 ， 除 应 符合 本 规范 第 9.4. 13 条 的 规定 以 
外 ， 尚 应 符合 下 列 规定 : 
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1 连 粱 上 下 水 平 钢筋 锚 和 人 墙 体内 的 长 度 ， 一 、 二 级 抗震 等 
级 不 应 小 于 1. 14;， 三 、 四 级 抗震 等 级 不 应 小 于 i。， 且 不 应 小 
于 600mm; 

2 连 梁 的 狠 筋 应 沿 梁 长 布置 ， 并 应 符合 表 10. 5. 14 的 规定 : 
表 10.5.14 连 梁 夭 筋 的 构造 要 求 

Fe AE ARI 
籍 筋 最 大 间距 间距 (mm) 
100mm, » 1/4h 中 的 小 值 T 200 











100mm, 8d, 1/4h 中 的 小 值 200 





150mm， > 1/4h 中 的 小 值 200 
150mm, » 1/4h 中 的 小 值 200 


























注 : 有 为 连 梁 截面 高 度 ; 加 密 区 长 度 不 小 于 600mm。 


3 在 顶层 连 梁 伸 入 墙 体 的 钢筋 长 度 范围 内 ， 应 设置 间距 不 
大 于 200mm WAH. FH BES LER YT BEA 

4 ” 连 梁 不 宜 开 洞 。 当 需要 开 洞 时 ， 应 在 跨 中 梁 高 1/3 处 预 
埋 外 径 不 大 于 200mm 的 钢 套 管 ， 洞 口上 下 的 有 效 高 度 不 应 小 于 
1/3 梁 高 ， 且 不 应 小 于 200mm， 洞 口 处 应 配 补 强 钢筋 并 在 洞 周 
边 涛 筑 汐 孔 混 凝 土 ， 被 洞口 削弱 的 截面 应 进行 受 剪 承载 力 验算 。 
10.5.15 ” 配 筋 砌 块 砌 体 抗震 墙 房屋 的 基础 与 抗震 墙 结合 处 的 受 
力 钢筋 ， 当 房屋 高 度 超过 50m 或 一 级 抗震 等 级 时 宜 采 用 机 械 连 
接 或 焊接 。 
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附录 A 石材 的 规格 尺寸 及 其 
强度 等 级 的 确定 方法 


A.0.1 石材 按 其 加 工 后 的 外 形 规则 程度 ， 可 分 为 料 石 和 毛 石 ， 
并 应 符合 下 列 规定 : 

1 #84: 

D AG: AIT, RIUM, SM AMAREA 

应 大 于 10mm， 截 面 的 宽度 、 高 度 不 宜 小 于 200mm, 
且 不 宜 小 于 长 度 的 1/4. 
HAA: 规格 尺 十 同上， 但 琶 砌 面目 人 深度 不 应 大 
于 20mm。 
毛料 石 : 外 形 大 致 方正 ， 一 般 不 加 工 或 仅 稍 加 修整 ， 
高 度 不 应 小 于 200mm， 奉 砌 面目 人 深度 不 应 大 
F 25mm, 

2 A: 形状 不 规则 ， 中 部 厚度 不 应 小 于 200mm, 
A.0.2 石材 的 强度 等 级 ， 可 用 边 长 为 70mm 的 立方 体 试 块 的 抗 
压强 度 表 示 。 抗 压强 度 取 三 个 试 件 破坏 强度 的 平均 值 。 试 件 也 可 
KAR A. 0, 2 所 列 边 长 尺寸 的 立方 体 ， 但 应 对 其 试验 结果 乘 以 
相应 的 换算 系数 后 方 可 作为 石材 的 强度 等 级 。 


2 


wa 


3 


w 


RA O02 石材 强度 等 级 的 换算 系数 


立方 体 边 长 (mm) 200 
换算 系数 1. 43 








A.0.3 石 砌 体 中 的 石材 应 选用 无 明显 风化 的 天 然 石 材 。 
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附录 B 各 类 砌 体 强度 平均 值 的 计算 
公式 和 强度 标准 值 


B. 0.1 各 类 砌 体 的 强度 平均 值 应 符合 下 列 规定 ， 
1 各 类 砌 体 的 轴 心 抗 压强 度 平均 值 应 按 表 B. 0. 1-1 中 计算 
公式 确定 : 


表 B.0.1-1 轴 心 抗 压强 度 平 均值 fma (MPa) 


fm=k fi (1+0.07f2) ke 





BARA 
kz 





ATER, KELI., 
DU. REN 

。 。 当 fo<cl AY, ko=0.6-+0. 4 
煤 灰 普通 砖 、 混 凝 十 普 HAIN, k fe 


通 砖 、 混 凝 土 多 孔 砖 





RELER gak 
. 。 =0 hf, k: 一 0.8 
BELH H fmon, k 





毛料 石 - 0. 当 户 <1 Wt, kz=0. 6+0. 4fo 





毛 A . . 当 fo<2.5 Bt, kz=0. 4+0. 24 fo 














TE: 1 恕 在 表 列 条 件 以 外 时 均等 于 1; 


2 式 中 AAR Ge. A. WHO 的 强度 等 级 值 ， 户 为 砂浆 抗 压强 度 平均 
值 。 单 位 均 以 MPa 计 ; 


3 混凝土 砌 块 砌 体 的 轴 心 抗 压强 度 平 均值 ， 当 fe > 1OMPa 时 ， 应 乘 系数 
1.1—0.01f2, MU20 的 砌 体 应 乘 系数 0.95， 且 满足 fife, fi<20MPa, 


2 各 类 砌 体 的 轴 心 抗 拉 强度 平均 值 、 弯 曲 抗 拉 强 度 平均 值 
抗 剪 强度 平均 值 应 按 表 B. 0. 1-2 中 计算 公式 确定 : 
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表 B.0. 1-2 轴 心 抗 拉 强度 平均 值 人/-、 弯 曲 抗 拉 强度 
平均 值 ja 和 抗 剪 强度 平均 值 frm (MPa) 


fim=k3 Vp foom = ka V fo 





w ik 种 类 





ks 





烧结 普通 砖 、 烧 结 多 孔 砖 、 
混凝土 普通 巷 BEL STL 


燕 压 灰 砂 普通 砖 、 
燕 压 粉 煤 灰 普通 苇 
RRL OR 
毛 料 石 
B.0.2 各 类 砌 体 的 强度 标准 值 按 表 B. 0. 2-1 一 表 B, 0. 2-5 采用: 


表 B. 0. 2-1 烧结 普通 砖 和 烧结 多 孔 砖 砌 体 的 抗 压强 度 标准 值 ft (MPa) 
砂浆 强度 等 级 砂浆 强度 


























砖 强度 等 级 








MU30 





MU25 





MU20 





MU15 
MUI10 


























表 B.0.2-2 ”混凝土 砌 块 砌 体 的 抗 压 强度 标准 值 六 (MPa) 
砂浆 强度 等 级 
gi Mb10 Mb7. 5 





砌 块 强度 等 级 





MU20 . `. 7.93 7.11 
MU15 . 6. 44 5. 78 gi 








MU10 4. 47 





MU7.5 























MUS 





表 B.0.2-3 毛料 石 彻 体 的 抗 压强 度 标准 值 f (MPa) 


料 石 强度 等 级 


砂浆 强度 等 级 








MU100 





MU80 





| 
MU60 T 





MU50 





MU40 





MU30 





MU20 


毛 石 强度 等 级 








砂浆 强度 等 级 





M5 





MU100 





MU80 





MU60 





MU50 





MU40 





MU30 




















表 B.0.2-5 沿 砌 体 灰 缝 截面 破坏 时 的 轴 心 抗 拉 强 度 标准 值 人 .、 
弯曲 抗 拉 强度 标准 值 fw 和 抗 剪 强度 标准 值 As。 (MPa) 





砂浆 强度 等 级 
m 体 种 类 三 





M7.5 | M5 














烧结 普通 砖 、 烧 结 多 孔 砖 、 混 凝 土 
PH. BL AIL 


ESE. ARR 
混凝土 砌 块 
毛 石 














续 表 B. 0. 2-5 


砂浆 强度 等 级 
M7.5 | M5 





wm 体 种 类 





烧结 普通 砖 、 烧 结 多 孔 砖 、 混 凝 土 
PRR, REILE 

蒸 压 灰 砂 普通 砖 、 蒸 压 粉 煤 灰 普通 砖 
混凝土 砌 块 

毛 石 





烧结 普通 砖 、 烧 结 多 孔 砖 、 混 凝 十 
普通 砖 、 混 凝 土 多 孔 夸 

蒸 压 灰 砂 普通 砖 、 蒸 压 粉 煤 灰 普通 砖 

REL DR 


烧结 普通 砖 、 烧 结 多 了 筷 砖 、 混 凝 土 
Hise, RALLIL 

EERO Dae. RRR 
混凝土 砌 块 

毛 石 
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附录 C 刚 弹 性 方案 房屋 的 静 力 计算 方法 


C.0.1 水 平 荷载 〈 风 荷载 ) 作用 下 ， 刚 弹性 方案 房屋 墙 、 柱 内 
力 分 析 可 按 以 下 方法 计算 ， 并 将 两 步 结 果 琶 加 ， 得 出 最 后 内 力 ; 

1 在 平面 计算 简 图 中 ， 各 层 横 梁 与 柱 连接 处 加 水 平 铵 支 杆 ， 
计算 其 在 水 平和 荷载 〈 风 荷载 ) 作用 下 无 侧 移 时 的 内 力 与 各 支 杆 反 
力 R; (图 C.0.1a)。 

2 考虑 房屋 的 空间 作用 ， 将 各 支 杆 反 力 RFE HR 4. 2. 4 
查 得 的 相应 空间 性 能 影响 系数 有 %%， 并 反 向 施加 于 节点 上 ， 计 算 其 
内 力 (图 C. 0. 1b)。 


—R — hR 

~=—R,-1 — Mn -1Ra-1 

——R — 7R 

一 R， — mR: 
TF 








(a) (b) 


图 C.0.1 刚 弹 性 方案 房屋 的 静 力 计算 简 图 


附录 D 影响 系数 9p 和 9g。 


D. 0.1 无 筋 砌 体 和 矩形 截面 单 向 偏心 受 压 构件 〈 图 D.0.1) 承载 
力 的 影响 系数 p， 可 按 表 D 0. 1-1~ 
K D. 0. 1-3 采用 或 按 下 列 公式 计 
算 ， 计 算 工 形 截面 受 压 构件 的 p 
时 ， 应 以 折算 厚度 hi 代替 公式 
(D.0. 1-2) PHJ h, hr=3. 5i, i 











为 工 形 截面 的 回转 半径 。 
当 P<3 时 : 
p= 一 一 一 一 图 D.0.1 单 向 偏心 受 压 
1+12 (六) 
(D. 0.1-1) 
当 B>3 时 : 
p= = - ; (D.0.1-2) 
e — 
l Plea AFA 1) | 
4 _ 
=p (D. 0. 1-3) 


AP: e 一 一 轴 向 力 的 偏心 距 ; 
/一 一 矩形 截面 的 轴 疝 力 偏心 方向 的 边 长 ; 








多 一 一 轴 心 受 压 构件 的 稳定 系数 ; 

0 一 一 与 砂浆 强度 等 级 有 关 的 系数 ， 当 砂浆 强度 等 级 大 于 
或 等 于 M5 AY, a 等 于 0.0015; 当 砂 浆 强 度 等 级 等 
于 M2.5 时 ，c 等 于 0.002， 当 砂浆 强度 等 级 户 等 于 
ORT, a 等 于 0. 009; 

Bb 一 一 构件 的 高 厚 比 。 
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D. 0.2 PAAR AC A He UR FE BC BAT hb ERRI I 
响 系 数 p,。， 可 按 表 D. 0. 2 RABE PASTS : 
1 


Pa = 2 

[e5 (2-1) 
1 

Pon = TF 0.0015 +0. 450) 
RP: 9, 一 一 网 状 配 筋 砖 砌 体 受 压 构件 的 稳定 系数 ; 
o 一 一 配 筋 率 RRE). 
D. 0.3 ”无 筋 彻 体 矩形 截面 双向 偏 
心 受 压 构 件 (图 D.0.3) 承载 力 
的 影响 系数 ， 可 按 下 列 公式 计算 ， 
当 一 个 方向 的 偏心 率 (es/6 或 es/ 
h) 不 大 于 另 一 个 方向 的 偏心 率 的 
5% 时 ， 可 简化 按 男 一 个 方向 的 单 
向 偏心 受 压 ， 按 本 规范 第 D.0.1 
条 的 规定 确定 承载 力 的 影响 系数 。 ”图 D 0.3 双向 偏心 受 压 





(D. 0. 2-1) 





(D. 0. 2-2) 









































1 
= (D. 0. 3-1 
? es Hen\ i (en-teny’ ) 
1+12[ (SE) +(e) 
eb 
b 1 b 
b = 1 (D. 0. 3-2) 
OIN |e 
b h 
er 
h 1 h 
ih = (D. 0. 3-3) 
“ V12 NV P StF 





式 中 : Ebs eh 轴 向 力 在 截面 重心 x 轴 、 y 轴 方 向 的 偏心 距 ， 

er 、e 宜 分 别 不 大 于 0.5z 和 0. Sy; 

ZX、y 一 一 自 截面 重心 沿 xz 轴 、y 轴 至 轴 向 力 所 在 偏心 方 
向 截面 边缘 的 距离 ; 


轴 向 力 在 截面 重心 x 轴 、y 轴 方 向 的 附加 偏心 距 。 





Eibs Eih 
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表 D.0. 1L1 影响 系数 9 (砂浆 强度 等 级 之 MS) 


















































eesesess|eseee 
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表 D.0.12 影响 系数 9 (砂浆 强度 等 级 M2. 5) 
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表 D.0.1-3 影响 系数 9 (砂浆 强度 0) 










































































SPPo|IPPPoP 
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RD.0.2 影响 系数 Pa 





















































了 22 
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本 规范 用 词 说 明 


1 为 便于 在 执行 本 规范 条 文 时 区 别 对 待 ， 对 要 求 严格 程度 
不 同 的 用 词 说 明 如 下 ， 
D 表示 很 严格 ， 非 这 样 做 不 可 的 ， 
正面 词 采用 “必须 ”反面 词 采用 “严禁 ”， 
2) 表示 严格 ， 在 正常 情况 下 均 应 这 样 做 的 : 
正面 词 采用 “应 ”反面 词 采用 “不 应 ”或 “不 得 ”; 
D 表示 人 允许 稍 有 选择 ， 在 条 件 许可 时 首先 应 这 样 做 的 : 
ERARE “A”, RARA KA” 
D 表示 有 选择 ， 在 一 定 条 件 下 可 以 这 样 做 的 ， 采 用 


“Ay”, | 
2 本 规范 中 指明 应 按 其 他 有 关 标 准 执行 的 写法 为 “应 
符合 eseese 的 规定 ” 或 “应 按 esse 执行 ”。 
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引用 标准 名 录 


《建筑 地 基 基 础 设计 规范 》GB 50007 
《建筑 结构 荷载 规范 》GB 50009 
《混凝土 结构 设计 规范 》GB 50010 
《建筑 抗震 设计 规范 》GB 50011 

《建筑 结构 可 靠 度 设计 统一 标准 》GB 50068 
《建筑 结构 设计 术语 和 符号 标准 》GB/T 50083 
《 砌 体 结构 工程 施工 质量 验收 规范 》GB 50203 
《混凝土 结构 工程 施工 质量 验收 规范 》GB 50204 
《建筑 抗震 设防 分 类 标准 》GB 50223 

10 《 墙 体 材料 应 用 统一 技术 规范 》GB 50574 

11 《 冷 轧 带 肋 钢 筋 混 凝 土 结构 技术 规程 》JGJ 95 








一 
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中 华人 民 共 和 国 国 家 标准 


砌 体 结构 设计 规范 
GB 50003 - 2011 


条 文 说 明 


修订 说 明 


本 修订 是 根据 原 建设 部 《关于 印发 “2007 年 工程 建设 标准 
规范 制定 、 修 订 计 划 〈 第 一 批 )〉 的 通知 兴建 标 [2007] 125 号 ) 
的 要 求 ， 由 中 国 建筑 东北 设计 研究 院 有 限 公 司 会 同 有 关 设 计 、 研 
究 、 施 工 、 研 究 、 教 学 和 相关 企业 等 单位 ， 于 2007 年 9 月 开始 
对 《 砌 体 结构 设计 规范 》GB 50003 - 2001 (以 下 简称 2001 规范 ) 
进行 全 面 修订 。 

为 了 做 好 对 2001 规范 的 修订 工作 ， 更 好 的 保证 规范 修订 的 
先进 性 ， 与 时 俱 进 地 将 砌 体 结 构 领 域 的 创新 成 果 、 成 熟 材料 与 技 
术 充 分 体现 的 标准 当中 ， 砌 体 结构 设计 规范 国家 标准 管理 组 在 向 
原 建设 部 提出 修订 申请 的 同时 ， 还 向 2001 规范 参 编 单 位 及 参 编 
人 征集 了 修订 意见 和 建议 ， 如 2007 年 1 月 23 日 在 南京 召开 了 有 
2001 规范 修订 主要 参 编 人 参加 的 修订 方案 及 内 容 研 讨 会 2007 
年 10 月 25 日 在 江苏 宿迁 召开 了 有 2001 规范 各 章节 主要 编制 人 
参加 的 规范 修订 预备 会 议 。 两 次 会 议 结合 2001 规范 使 用 过 程 中 
存在 的 问题 、 近 年 来 我 国 砌 体 结构 的 相关 研究 成 果 及 国外 研究 动 
态 ， 认 真 讨论 了 该 规范 的 修订 内 容 ， 确 定 了 本 次 规范 的 修订 原则 
为 “增补 、 简 化 、 完 善 ”?。 这 些 准备 工作 为 修订 工作 的 正式 启动 
莫 定 了 基础 。 

2007 年 12 月 7 日 《 砌 体 结构 设计 规范 》GB 50003 - 2001 编 
制 组 成 立 暨 第 一 次 修订 工作 会 议 在 湖南 长 沙 召 开 。 修 订 组 负责 人 
对 修订 组 人 员 的 构成 、 前 期 准备 工作 、 修 订 大 纲 草案 、 人 员 分 组 
情况 进行 了 详细 报告 。 与 会 代表 经 过 认真 讨论 ， 拟 定 了 《和 砌 体 结 
构 设 计 规 范 》 修 订 大 纲 ， 并 确定 本 次 修订 的 重点 是 : 

D 在 本 规范 执行 过 程 中 ， 有 关 部 门 和 技术 人 员 反 映 的 问题 
较 多 、 较 突出 且 急 需 修改 的 内 容 ; 
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2) 增补 近年 来 砌 体 结构 领域 成 熟 的 新 材料 、 新 成 果 、 新 
技术 ; | 

3) 简化 砌 体 结构 设计 计算 方法 ; 

A) 补充 砌 体 结构 的 裂 颖 控制 措施 和 耐久 性 要 求 。 

修订 期 间 ， 各 章 、 节 负责 人 进行 了 大 量 、 系 统 的 调研 、 试 
验 、 研 究 工 作 。 在 认真 总 结 了 2001 规范 在 应 用 过 程 中 的 经 验 的 
同时 ， 针 对 近 十 年 来 我 国 的 经 济 建设 高 速 发 展 而 带 来 建筑 结构 体 
系 的 新 变化 ， 针 对 我 国 科 学 发 展 、 节 能 减 排 、 墙 材 革新 、 低 碳 绿 
色 等 基本 战略 的 推进 而 涌现 出 来 的 砌 体 结构 基本 理论 及 工程 应 用 
领域 的 累累 硕果 及 应 用 经 验 进行 了 必要 的 修订 。 修 订 期 间 我 国 经 
受 了 汶川 、 玉 树 大 地 震 ， 编 制 组 成 员 第 一 时 间 奔 赴 震 区 进行 了 克 
体 结构 震 害 调查 ， 在 此 基础 上 进行 了 多 次 专门 针对 砌 体 结构 抗震 
设计 部 分 修订 的 研讨 会 。 如 2008 年 10 月 8 日 一 9 日 在 上 海 同 济 
大 学 召开 了 砌 体 结构 构件 抗震 设计 (第 10 章 ) 修订 研讨 会 
2009 年 8 月 1 日 ~2 日 在 北京 召开 修订 阶段 工作 通报 会 ， 重点 研 
究 了 砌 体 结构 构件 抗震 设计 的 修订 内 容 。2009 年 9 月 还 在 重庆 
召开 了 构造 部 分 (第 6 章 ) 修订 初稿 研讨 会 。 

《 砌 体 结构 设计 规范 》( 修 订 ) 征 求 意 见 稿 自 2010 年 4 月 20 
日 在 国家 工程 建设 标准 化 信息 网 上 公示 后 ， 编 制 组 将 征集 到 的 意 
见 和 建议 进行 了 汇总 和 梳理 ， 于 2010 年 7 月 23 日 在 哈尔滨 又 召 
开 专 门 会 议 进 行 研究 。 会 后 编制 组 将 征求 意见 稿 又 进行 了 必要 的 
修改 与 完善 。 

2010 年 12 月 4 日 ~5 日 ， 由 住房 和 城乡 建设 部 标准 定额 司 
主持 ， 召 开 了 《 砌 体 结构 设计 规范 》 修 订 送 审 稿 审查 会 。 会 议 认 
为 ， 修 订 送审 稿 继续 保持 2001 版 规范 的 基本 规定 是 合适 的 ， 所 
增加 、 完 善 的 新 内 容 反 映 了 我 国 砌 体 结构 领域 研究 的 创新 成 果 和 
工程 应 用 的 实践 经 验 ， 比 2001 版 规范 更 加 全 面 、 更 加 细致 、 更 
加 科学 。 新 版 规范 的 颁布 与 实施 将 使 我 给 砌 体 结 构 设计 提高 到 新 
的 水 平 。 

2001 规范 的 主编 单位 ， 中 国 建筑 东北 设计 研究 院 
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2001 规范 的 参 编 单位 ; 湖南 大 学 、 哈 尔 滨 建筑 大 学 、 浙 江 
大 学 、 同 济 大 学 、 机 械 工业 部 设计 研究 院 、 西 安 建筑 科技 大 学 、 
重庆 建筑 科学 研究 院 、 郑 州 工业 大 学 、 重 庆 建筑 大 学 、 北 京 市 建 
筑 设 计 研 究 院 、 四 川 省 建筑 科学 研究 院 、 云 南 省 建筑 技术 发 展 中 
心 、 长 沙 交 通 学 院 、 广 州 市 民用 建筑 科研 设计 院 、 沈 阳 建 筑 工程 
学 院 、 中 国 建筑 西南 设计 研究 院 、 陕 西 省 建筑 科学 研究 院 、 合 肥 
工业 大 学 、 NCR LER ART 长 沙 中 盛 建筑 勘察 设计 . 
有 限 公司 等 

2001 规范 主要 起 草 人 : WRF MEA 唐 贷 新 AE 

eR 徐 Æ 胡 秋 谷 ERR 
周 炳 章 ” 林 文 修 刘 立 新 骆 万 康 
RM PK 刘 R EE 
Rise Tk 英 谢 丽 丽 RE 
金 伟 良 BRA 李 翔 王 凤 来 
x) 明 RR 何 振 文 雷 波 
RAE KEH 张 宝 印 李 岗 
李 建 辉 

为 便于 广大 设计 、 施 工 、 科 研 、 学 校 等 单位 有 关 人 员 在 使 用 
本 规范 时 能 正确 理解 和 执行 条 文 规定 ，《 砌 体 结构 设计 规范 》 编 
制 组 按 章 、 节 、 条 顺序 编制 了 本 规范 的 条 文 说 明 ， 对 条 文 规定 的 
目的 、 依 据 以 及 执行 中 需 注 意 的 有 关 事 项 进行 了 说 明 。 但 是 ， 本 
条 文 说 明 不 具备 与 规范 正文 同等 的 法 律 效力 ， 仅 供 使 用 者 作为 理 
解 和 把 握 规范 规定 的 参考 。 
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1 总 则 


1.0.1、1.0.2 本 规范 的 修订 是 依据 国家 有 关 政 策 ， 特 别 是 近年 
来 墙 材 音 新 、 节 能 减 排 产 业 政策 的 落实 及 低 碳 、 绿 色 建 筑 的 发 
展 ， 将 近年 来 砌 体 结构 领域 的 创新 成 果 及 成 熟 经 验 纳 和 人 本 规范 。 
砌 体 结构 类 别 和 应 用 范围 也 较 2001 规范 有 所 扩大 ， 增 加 的 主要 
ABA : 

1 混凝土 普通 砖 、 混 凝 土 多 孔 砖 等 新 型 材料 砌 体 ; 

2 ”组 合 砖 墙 ， 配 筋 彻 块 砌 体 剪 力 墙 结构 ; 

3 ”抗震 设防 区 的 无 筋 和 配 筋 砌 体 结构 构件 设计 。 

为 了 使 新 增加 的 内 容 做 到 技术 先进 、 性 能 可 靠 、 适 用 可 行 ， 
以 中 国 建筑 东北 设计 研究 有 限 公 司 为 主编 单位 的 编制 组 近年 来 进 
行 了 大 量 的 调查 及 试验 研究 ， 针 对 我 国 实施 墙 材 革新 、 建 筑 节 
能 ， 发 展 循环 经 济 、 低 碳 绿色 建材 的 特点 及 21 世纪 涌现 出 来 的 
新 技术 、 新 装备 进行 了 实践 与 创新 。 如 对 利用 新 工艺 、 新 设备 生 
产 的 蒸 压 粉 煤 厌 砖 〈 蒸 压 灰 砂 砖 ) 等 硅 酸 盐 砖 、 混 凝 土 砖 等 非 烧 
结 块 材 砌 体 进行 了 全 面 、 系 统 的 试验 与 研究 ， 编 制 出 中 国 工 程 建 
设 协会 标准 《 蒸 压 粉 煤 灰 砖 建筑 技术 规程 》CECS256 和 《 混 凝 
土 砖 建筑 技术 规程 》CECS257， 也 为 一 些 省 、 市 编制 了 相应 的 
地 方 标准 ， 使 得 高 品质 墙 材 产品 与 建筑 应 用 得 到 有 效 整 合 。 

近年 来 ， 组 合 砖 墙 、 配 筋 砌 块 砌 体 剪 力 墙 结构 及 抗震 设防 区 
的 无 筋 和 配 筋 砌 体 结构 构件 设计 研究 取得 了 一 定 进 展 ， 湖 南大 
学 、 哈 尔 滨 工业 大 学 、 同 济 大 学 、 北 京 市 建筑 设计 研究 院 、 中 国 
建筑 东北 设计 研究 院 有 限 公 司 等 单位 的 研究 取得 了 不 菲 的 成 绩 ， 
此 次 修订 ， 充 分 引用 了 这 些 成 果 。 

应 当 指出 ， 为 确保 砌 块 结构 、 混 凝 土 砖 结构 、 蒸 压 粉 煤 灰 
CRD) 砖 砌 体 结构 ， 特 别 是 配 筋 砌 块 砌 体 剪 力 墙 结构 的 工程 质 
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量 及 整体 受 力 性 能 ， 应 采用 工作 性 能 好 、 粘 结 强度 较 高 的 专用 砌 
筑 砂浆 及 高 流 态 、 低 收缩 、 高 强度 的 专用 灌 孔 混凝土 。 即 随 着 新 
型 形体 材料 的 涌现 ， 必 须 有 与 其 相配 套 的 专用 材料 。 随 着 我 国 预 
拌 砂浆 的 行业 的 兴起 及 各 类 专用 砂浆 的 推广 ， 各 类 砌 体 结构 性 能 
明显 得 到 改善 和 提高 。 近 年 来 ， 与 新 型 墙 材 砌 体 相 配套 的 专用 砂 
浆 标准 相继 问世 ， 如 《混凝土 小 型 空心 砌 块 砌 筑 砂浆 》JC860、 
《混凝土 小 型 空心 砌 块 灌 孔 混凝土 》JC861 和 《 砌 体 结构 专用 砂 
浆 应 用 技术 规程 》CECS 等 。 

1.0.3~1.0.5 由 于 本 规范 较 大 地 扩充 了 砌 体 材料 类 别 和 其 相应 
的 结构 体系 ， 因 而 列 出 了 尚 需 同时 参照 执行 的 有 关 标 准 规范 ， 包 
括 施工 及 验收 规范 。 
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2 术语 和 符号 
2.1 术 语 


2.1.5 研究 表明 ， 和 孔洞 率 大 于 35% 的 多 孔 砖 ， 其 折 压 比较 低 ， 
且 砌 体 开 裂 提 前 旦 脆性 破坏 ， 故 应 对 空洞 率 加 以 限制 。 
2.1.6、2.1.7 根据 近年 来 蒸 压 灰 砂 普通 砖 、 燕 压 粉 煤 灰 普 通 态 
制 砖 工艺 及 设备 的 发 展现 状 和 建筑 应 用 需求 ， 蒸 压 砖 定义 中 增加 
了 压制 排 气 成 型 、 高 压 燕 汽 养 护 的 内 容 ， 以 区 分 新 旧制 砖 工艺 ， 
推广 、 采 用 新 工艺 、 新 设备 ， 体 现 了 标准 的 先进 性 。 
2.1.12 BRKT. ARORA GREER 
半 王 压 法 生产 的 ， 制 砖 钢 模 十 分 光亮 ， 在 高 压 成 型 时 会 使 砖 质地 
密实 、 表 面 光 滑 ， 吸 水 率 也 较 小 ， 这 种 光滑 的 表面 影响 了 砖 与 苇 
的 砌 筑 与 粘 结 ， 使 墙 体 的 抗 剪 强度 较 烧 结 普通 砖 低 1/3， 从 而 影 
响 了 这 类 砖 的 推广 和 应 用 。 故 采用 工作 性 好 、 粘 结 力 高 、 耐 候 性 
强 且 方便 施工 的 专用 砌 筑 砂浆 “强度 等 级 宜 为 Ms15、Ms10、 
Ms7. 5、Ms5 四 种 ，s 为 英文 单词 来 汽 压 力 Steam pressure TE 
酸 盐 Silicate 的 第 一 个 字母 ) 已 成 为 推广 、 应 用 荧 压 硅 酸 盐 苇 的 
关键 。 

根据 现行 国家 标准 《建筑 抗震 设计 规范 》GB 50011 - 2010 
第 10. 1. 24 FR: “RAR IRD EENE PR RR Se HD 
体 房屋 ， 当 砌 体 的 抗 剪 强度 仅 达 到 普通 黏土 砖 砌 体 的 70% BY, 
房屋 的 层 数 应 比 普通 砖 房屋 减少 一 层 ， 总 高 度 应 减少 3m; 4M 
体 的 抗 剪 强度 达到 普通 黏土 砖 砌 体 的 取 值 时 ， 房 屋 层 数 和 总 高 度 
的 要 求 同 普通 砖 房屋 。” 本 规范 规定 : ZEMAN AMAR 
必须 保证 其 历 体 抗 剪 强度 不 低 于 烧结 普通 砖 砌 体 的 取 值 。 

需 指 出 ， 以 提高 砌 体 抗 剪 强度 为 主要 目标 的 专用 砌 筑 砂浆 的 
性 能 指标 ， 应 按 现行 国家 标准 《 墙 体 材料 应 用 统一 技术 规范 》 
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GB 50574 HL, ABORT. ADHERE AR 
体 抗 剪 强度 高 于 普通 砂浆 砌 筑 的 烧结 普通 砖 砌 体 的 取 值 时 ， 仍 按 
烧结 普通 砖 砌 体 的 取 值 。 
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3 材 料 


3.1 材料 强度 等 级 


3.1.1 材料 强度 等 级 的 合理 限定 ， 关 系 到 砌 体 结构 房屋 安全 、 
耐久 ， 一 些 建筑 由 于 采用 了 规范 禁用 的 劣质 墙 材 ， 使 墙 体 出 现 的 
Rise. EG, REVS REE. BCE], MH DOP 
制 。 鉴 于 一 些 地 区 近年 来 推广 、 应 用 混凝土 普通 砖 及 混凝土 多 了 筷 
砖 ， 为 确保 结构 安全 ， 在 大 量 试验 研究 的 基础 上 ， 增 补 了 混凝土 
普通 砖 及 混凝土 多 孔 砖 的 强度 等 级 要 求 。 

砌 块 包括 普 通 混凝土 砌 块 和 轻 集 料 混凝土 砌 块 。 轻 集 料 混 凝 
土 砌 块 包括 煤 厂 右 混凝土 砌 块 和 孔洞 率 不 大 于 35% 的 火山 潮 、 
浮石 和 陶 粒 混凝土 砌 块 。 

非 烧 结 砖 的 原材料 及 其 配 比 、 生 产 工 艺 及 多 和 孔 砖 的 孔 型 、 肋 
及 壁 的 尺寸 等 因素 都 会 影响 砖 的 品质 ， 进 而 会 影响 到 砌 体质 量 ， 
调查 发 现 不 同 地 区 或 不 同 企业 的 非 烧 结 砖 的 上 述 因 素 不 尽 一 致 ， 
块 型 及 肋 、 壁 尺 十 大相径庭 ， 考 虑 到 砌 体 耐 久 性 要 求 ， 删 除了 强 
度 等 级 为 MU10 的 非 烧 结 砖 作为 承重 结构 的 块 体 。 

RY FR EE DR BD BE BZ He BY IK He SP BEE A h T TRE 
F. WEHE, BEKO. BEER REER 
盐 砖 不 得 用 于 长 期 受热 200C 以 上 、 受 急 冷 急 热 和 有 酸性 介质 侵 
蚀 的 建筑 部 位 。 

Xt FARE RR AA IK 15%% 以 上 的 混凝土 砌 块 ， 
我 国标 准 《 砌 墙 砖 试验 方法 》GB/T 2542 和 《混凝土 小 型 空心 
砌 块 试验 方法 》GB/T 4111 确定 碳化 系数 均 采用 人 工 碳化 系数 
的 试验 方法 。 现 行 国家 标准 《 墙 体 材料 应 用 统一 技术 规范 》GB 
50574 规定 的 碳化 系数 不 应 小 于 0. 85， 按 原 规范 块 体 强度 应 乘 系 
数 1. 15X0. 85=0. 98， 接 近 1.0， 故 取消 了 该 系数 。 
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为 了 保证 承重 类 多 和 孔 砖 〈 砌 块 ) 的 结构 性 能 ， 其 孔洞 率 及 
肋 、 壁 的 尺寸 也 必须 符合 《 墙 体 材料 应 用 统一 技术 规范 》GB 
50574 的 规定 。 

鉴于 车 压 多 孔 灰 砂 砖 及 蒸 压 粉 煤 灰 多 孔 砖 的 脆性 大 、 墙 体 延 
性 也 相应 较 差 以 及 缺少 系统 的 试验 数据 。 故 本 规范 仅 对 蒸 压 普通 
硅 酸 盐 砖 砌 体 作出 规定 。 

实践 表明 ， 蒸 压 灰 砂 砖 和 闵 压 粉 煤 灰 砖 等 硅 酸 盐 墙 材 制品 的 
原材料 配 比 及 生产 工艺 状况 (如 掺 灰 量 的 不 同 、 养 护 制度 的 差异 
等 ) 将 直接 影响 着 砖 的 脆性 ( 折 压 比 );， 砖 越 脆 墙 体 开裂 越 早 。 
根据 中 国 建筑 东北 设计 研究 院 有 限 公司 及 沈阳 建筑 大 学 试验 结 
R, 制品 中 不 同 的 粉 煤 灰 挖 量 ， 其 抗 折 强度 相差 其 多 ， 即 脆性 特 
征 相差 较 大 ， 因 此 规定 合理 的 折 压 比 将 有 利于 提高 砖 的 品质 ， 改 
善 砖 的 脆性 ， 也 提高 墙 体 的 受 力 性 能 。 

同样 ， 含 孔洞 块 材 的 砌 体 试验 也 表明 ， 仪 用 含 和 孔洞 块 材 的 抗 
压强 度 作 为 衡量 其 强度 指标 是 不 全 面 的 ， 多 孔 砖 或 空心 砖 〈 砌 
SR) 孔 型 、 孔 的 布置 不 合理 将 导致 块 体 的 抗 折 强度 降低 很 大 ， 降 
低 了 墙 体 的 延性 ， 墙 体 容易 开裂 。 当 前 ， 制 砖 企业 或 模具 制造 企 
业 随 意 确定 砖 型 、 孔 型 及 砖 的 细部 斥 寸 现 象 较为 尊 遍 ， 已 发 生 影 
响 墙 体质 量 的 案例 ， 对 此 必须 引起 重视 。 国 家 标准 《 墙 体 材料 应 
用 统一 技术 规范 》GB 50574， 明 确 规定 需 控制 用 于 承重 的 蒸 压 
硅 酸 盐 砖 和 承重 多 孔 砖 的 折 压 比 。 

3.1.2 原 规范 未 对 用 于 自 承重 墙 的 空心 砖 、 轻 质 块 体 强度 等 级 
进行 规定 ， 由 于 这 类 砌 体 用 于 填充 墙 的 范围 越 来 越 广 ， 一 些 强 度 
低 、 性 能 差 的 低劣 块 材 被 用 于 工程 ， 出 现 了 墙 体 开裂 及 地 震 时 填 
充 墙 脆 性 垮塌 严重 的 现象 。 为 确保 自 承 重 墙 体 的 安全 ， 本 次 修 
订 ， 按 国家 标准 《 墙 体 材料 应 用 统一 技术 规范 》GB 50574， 增 
补 了 该 条 。 

3.1.3 采用 混凝土 砖 〈 砌 块 ) MAW RAR EERE TE DAE, 
应 采用 与 块 体 材料 相 适 应 且 能 提高 砌 筑 工 作 性 能 的 专用 砌 筑 砂 
K: 尤其 对 于 块 体高 度 较 高 的 普通 混凝土 砖 空心 砌 块 ， 普 通 砂浆 
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很 难保 证 竖 向 灰 颖 的 砌 筑 质 量 。 调 查 发 现 ， 一 些 砌 块 建筑 墙 体 的 
EME. AML “ASE”, SMT HAA KE, AK 
文 规定 采用 混凝土 夸 ( 砌 块 ) 砌 体 时 ， 应 采用 强度 等 级 不 小 于 
Mb5.0 的 专用 砌 筑 砂 浆 b 为 英文 单词 “ 砌 块 ” 或 “ 砖 ”brick 
的 第 一 个 字母 )。 燕 压 硅 酸 盐 砖 则 由 于 其 表面 光滑 ， 与 砂浆 粘 结 
力 较 差 ， 砌 体 没 灰 缝 抗 剪 强度 较 低 ， 影 响 了 蒸 压 硅 酸 盐 砖 在 地 震 
设防 区 的 推广 与 应 用 。 因 此 ， 为 了 保证 砂浆 砌 筑 时 的 工作 性 能 和 
砌 体 抗 剪 强度 不 低 于 用 普通 砂浆 砌 筑 的 烧结 普通 砖 砌 体 ， 应 采用 
粘 结 性 强度 高 、 工 作 性 能 好 的 专用 砂浆 砌 筑 。 
强度 等 级 M2. 5 的 普通 砂浆 ， 可 用 于 砌 体检 测 与 鉴定 。 


3.2 砌 体 的 计算 指标 


3.2.1 砌 体 的 计算 指标 是 结构 设计 的 重要 依据 ， 通 过 大 量 、 系 
统 的 试验 研究 ， 本 条 作为 强制 性 条 文 ， 给 出 了 科学 、 安 全 的 砌 体 
计算 指标 。 与 3. 1. 1 A. RAI RELA ILI. AK 
灰 砂 砖 、 蒸 压 粉 煤 灰 砖 和 轻 骨 料 混 凝 土 砌 块 彻 体 的 抗 压强 度 指 
标 ， 并 对 单 排 孔 且 孔 对 我 砌 筑 的 混凝土 砌 块 砌 体 灌 孔 后 的 强度 作 
了 修订 。 根 据 长 沙 理工 大 学 等 单位 的 大 量 试验 研究 结果 ， 混 凝 土 
多 和 孔 砖 砌 体 的 抗 压强 度 试验 值 与 按 烧 结 莫 土 砖 砌 体 计 算 公式 的 计 
算 值 比值 平均 为 1. 127， 偏 安全 地 取 烧 结 茜 土 砖 的 抗 压强 度 值 。 

根据 目前 应 用 情况 ， 表 3. 2. 1-4 增补 砂浆 强度 等 级 Mb20， 
其 砌 体 取 值 采 用 原 规范 公式 外 推 得 到 。 因 水 泥 煤 酒 混凝土 砌 块 问 
题 多 ， 属 淘汰 唱 ， 取 消 了 水 泥 煤 酒 混凝土 砌 块 。 

1 本 条 文 说 明 可 参照 2001 规范 的 条 文 说 明 。 

2 近年 来 混凝土 普通 砖 及 混凝土 多 孔 砖 在 各 地 大 量 涌 现 ， 
尤其 在 浙江 、 上 海 、 湖 南 、 辽 宁 、 河 南 、 江 苏 、 潮 北 、 福 建 、 安 
徽 、 广 西 、 河 北 、 内 蒙古 、 陕 西 等 省 市 区 得 到 迅速 发 展 ， 一 些 地 
区 颁布 了 当地 的 地 方 标准 。 为 了 统一 设计 技术 ， 保 障 结构 质量 与 
安全 ， 中 国 建筑 东北 设计 研究 院 有 限 公司 会 同 长 沙 理工 大 学 、 沈 
阳 建 筑 大 学 、 同 济 大 学 等 单位 进行 了 大 量 、 系 统 的 试验 和 研究 ， 
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如 : 混凝土 砖 砌 体 基 本 力学 性 能 试验 研究 ; 借助 试验 及 有 限 元 方 
法 分 析 了 肪 厚 对 砌 体 性 能 的 影响 研究 和 砖 的 抗 折 性 能 ; 混凝土 多 
孔 砖 砌 体 受 压 承 载 力 试验 ; 混凝土 多 孔 砖 墙 低 周 反复 荷载 的 拟 静 
力 试验 ; 混凝土 多 孔 砖 砌 体 结构 模型 房屋 的 子 结构 拟 动力 和 拟 吏 
力 试验 ; 混凝土 多 孔 砖 砌 体 底 框 房屋 模型 房屋 拟 静 力 试验 ; 混 凝 
土 多 孔 砖 砌 体 结构 模型 房屋 振动 台 试 验 等 。 并 编制 了 《混凝土 多 
孔 砖 建筑 技术 规范 》 CECS257， 其 中 主要 成 果 为 本 次 修订 的 
依据 。 

3 ” 蒙 压 灰 砂 砖 砌 体 强度 指标 系 根据 湖南 大 学 、 重 庆 市 建筑 
科学 研究 院 和 长 沙市 城建 科研 所 的 蒸 压 灰 砂 砖 砌 体 抗 压 强度 试验 
资料 ， 以 及 《 落 压 灰 砂 砖 砌 体 结构 设计 与 施工 规程 》CECS 20; 
90 的 抗 压 强度 指标 确定 的 。 根 据 试 验 统计 ， 蒸 压 灰 砂 砖 砌 体 抗 
压强 度 试 验 值 六 和 烧结 普通 砖 砌 体 强 度 平 均值 公式 f 的 比值 
Cf"/ fm) 40.99, BRABH 0. 205, HARIKA IAT 
压强 度 指 标 取 用 烧结 普通 砖 砌 体 的 抗 压 强度 指标 。 

蒸 压 粉 煤 灰 砖 砌 体 强度 指标 依据 四 川 省 建筑 科学 研究 院 、 长 
沙 理工 大 学 、 沈 阳 建 筑 大 学 和 中 国 建筑 东北 设计 研究 院 有 限 公司 
的 蒸 压 粉 煤 藉 砖 砌 体 抗 压强 度 试验 资料 ， 并 参考 其 他 有 关 单 位 的 
试验 资料 ， 粉 煤 灰 砖 砌 体 的 抗 压强 度 相当 或 略 高 于 烧结 普通 砖 砌 
体 的 抗 压强 度 。 本 次 修订 将 蒸 压 粉 煤 灰 砖 的 抗 压 强度 指标 取 用 伐 
结 普通 砖 砌 体 的 抗 压 强度 指标 。 遵 照 国家 标准 《 墙 体 材料 应 用 统 
一 技术 规范 》GB 50574“ 墙 体 不 应 采用 非 藻 压 硅 酸 盐 砖 ”的 规 
定 ， 本 次 修订 仍 未 列 人 蒸 养 粉 煤 灰 砖 砌 体 。 

应 该 指出 ， 蒸 压 灰 砂 砖 砌 体 和 蒸 压 粉 煤 灰 砖 砌 体 的 抗 压强 度 
指标 系 采用 同类 砖 为 砂浆 强度 试 块 底 模 时 的 抗 压强 度 指 标 。 当 采 
用 黏土 砖 底 模 时 砂浆 强度 会 提高 ， 相 应 的 砌 体 强度 达 不 到 规范 要 
求 的 强度 指标 ， 砌 体 抗 压强 度 降低 OKA. 

4 随 着 砌 块 建筑 的 发 展 ， 补 充 收 集 了 近年 来 混凝土 砌 块 瓶 
体 抗 压强 度 试 验 数据 ， 比 2001 规范 有 较 大 的 增加 ， 共 116 组 
818 个 试 件 ， 遍 及 四 川 、 贵 州 、 广 西 、 广东、 河南 、 安 徽 、 浙 
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江 、 福 建 八 省 。 本 次 修订 ， 按 以 上 试验 数据 采用 原 规范 强度 平均 
值 公式 拟 合 ， 当 材料 强度 fi S20MPa, fo>>15MPa 时 ， 以 及 当 
砂浆 强度 高 于 砌 块 强度 时 ，88 规范 强度 平均 值 公式 的 计算 值 偏 
高 ， 应 用 88 规范 强度 平均 值 公 式 在 该 范围 不 安全 ， 表 明 在 该 范 
围 的 强度 平均 值 公式 不 能 应 用 。 当 删除 了 这 些 试验 数据 后 按 94 
组 统计 ， 抗 压强 度 试验 值 fF 和 抗 压强 度 平均 值 公 式 的 计算 值 fm 
的 比值 为 1. 121 ， 变 异 系数 为 0. 225, 

为 适应 砌 块 建筑 的 发 展 ， 本 次 修订 增加 了 MU20 强度 等 级 。 
根据 现 有 高 强 砌 块 砌 体 的 试验 资料 ， 在 该 范围 其 砌 体 抗 压强 度 试 
验 值 仍 较 强度 平均 值 公 式 的 计算 值 偏 低 。 本 次 修订 采用 降低 砂浆 
强度 对 2001 规范 抗 压强 度 平均 值 公式 进行 修正 ， 修 正 后 的 砌 体 
抗 压 强度 平均 值 公式 为 : 
fn = 0. 46 f?9(1 +0. 07 f2) (1.1 —0. 01f2) (Jz >> 1OMPa) 

对 MU20 的 砌 体 适 当 降低 了 强度 值 。 

5 对 单 排 孔 且 对 和 孔 砌 筑 的 混凝土 砌 块 灌 孔 砌 体 ， 建 立 了 较 
为 合理 的 抗 压 强度 计算 方法 。GBJ 3 - 88 灌 孔 砌 体 抗 压强 度 提高 
系数 p 按 下 式 计 算 ， 


由 一 一 < 二 1.5 (1) 


该 式 规 定 了 最 低 灌 孔 混 凝 土 强 度 等 级 为 C15， 且 计算 方便 。 
收集 了 广西 、 贵 州 、 河 南 、 四 川 、 广 东 共 20 组 82 个 试 件 的 试验 
数据 和 近期 湖南 大 学 4 组 18 个 试 件 以 及 哈尔滨 建筑 大 学 4 组 24 
个 试 件 的 试验 数据 ， 试 验 数 据 反映 GBJ 3 - 88 的 9 值 偏 低 ， 有 日 
未 考虑 不 同治 孔 混 凝 土 强度 对 p 的 影响 ， 根 据 湖 南大 学 等 单位 
的 研究 成 果 ， 经 研究 采用 下 式 计 算 ， 

fan = fm +0. 3af cm (OD 33%) (2) 
fe = f +0. baf. (3) 

同时 为 了 保证 灌 孔 混凝土 在 砌 块 孔洞 内 的 密实 ， 灌 孔 混 凝 土 
应 采用 高 流动 性 、 高 粘 结 性 、 低 收缩 性 的 细 石 混凝土 。 由 于 试验 
采用 的 块 体 强度 、 灌 孔 混 凝 土 强度 ,一 般 在 MU10 一 MU20、 
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C1lO~C30 范围 ， 同 时 少量 试验 表明 高 强度 灌 孔 混凝土 砌 体 达 不 
到 公式 (2) 的 六， 经 对 试验 数据 综合 分 析 ， 本 次 修订 对 汐 实 
砌 体 强 度 提高 系数 作 了 限制 fs/f 夺 2。 同 时 根据 试验 试 件 的 灌 和 孔 
率 Ce) 均 大 于 33%， 因 此 对 公式 灌 孔 率 适用 范围 作 了 规定 。 灌 
孔 混 凝 土 强度 等 级 规定 不 应 低 于 Cb20。 灌 孔 混 凝 土 性 能 应 符合 
《混凝土 小 型 空心 砌 块 灌 孔 混凝土 》JC 861 的 规定 。 

6 多 排 孔 轻 集 料 混凝土 砌 块 在 我 国 寒冷 地 区 应 用 较 多 ， 特 
别 是 我 国志 林 和 黑龙 江 地 区 已 开始 推广 应 用 ， 这 类 砌 块 材 料 目前 
有 火山 潭 混凝土、 浮石 混凝土 和 陶 粒 混凝土 ， 多 排 孔 砌 块 主要 考 
虚 节 能 要 求 ， 排 数 有 二 排 、 三 排 和 四 排 ， 孔洞 率 较 小 ， 砌 块 规格 
各 地 不 一 致 ， 块 体 强度 等 级 较 低 ， 一 般 不 超过 MU10， 为 了 多 排 
孔 轻 集 料 混凝土 砌 块 建筑 的 推广 应 用 , 《混凝土 砌 块 建筑 技术 规 
程 》JGJ/T 145 列 人 了 轻 集 料 混凝土 砌 块 建筑 的 设计 和 施工 规 
定 。 规 范 应 用 了 JGJ/T 14 收集 的 砌 体 强度 试验 数据 。 

规范 应 用 的 试验 资料 为 吉林 、 黑 龙 江 两 省 火山 酒 、 浮 石 、 陶 
粒 混凝土 砌 块 砌 体 强 度 试验 数据 48 组 243 个 试 件 ， 其 中 多 排 孔 
单 砌 砌 体 试 件 共 17 组 109 个 试 件 ， 多 排 孔 组 砌 砌 体 21 组 70 个 
eM PIS LILES Len, REO lot Ete 

公式 平均 值 fm 比值 为 1. 615， 变 异 系数 为 0. 104。 多 排 孔 组 

AENA FH STOEL fm 比值 为 1.003， 变 异 系数 
为 0. 202。 从 统计 参数 分 析 ， 多 排 孔 单 砌 强度 较 高 ， 组 砌 后 明显 
降低 ， 考 虑 多 排 孔 砌 块 砌 体 强度 和 单 排 孔 砌 块 砌 体 强度 有 差别 ， 
同时 偏 于 安全 考虑 ， 本 次 修订 对 孔洞 率 不 大 于 35%% 的 双 排 孔 或 
多 排 孔 轻 骨 料 混凝土 砌 块 砌 体 的 抗 压强 度 设计 值 ， 按 单 排 筷 混 凝 
土 砌 块 砌 体 强 度 设计 值 乘 以 1. 1 采用 。 对 组 砌 的 砌 体 的 抗 压强 度 
设计 值 乘 以 0.8 采用 。 

值得 指出 的 是 ， 轻 集 料 砌 块 的 建筑 应 用 ， 应 采用 以 强度 等 级 
和 密度 等 级 双 控 的 原则 ， 避 免 只 重视 块 体 强度 而 忽视 其 耐久 性 。 
调查 发 现 ， 当 前 许多 企业 ， 以 生产 陶 粒 砌 块 为 名 ， 代 之 以 大 量 的 
炉渣 等 工业 废弃 物 ， 严 重 降低 了 块 材质 量 ， 为 建筑 工程 质量 埋 下 
142 





隐患 。 应 遵照 国家 标准 《 墙 体 材料 应 用 统一 技术 规范 》GB 
50574， 对 轻 集 料 砌 块 强度 等 级 和 密度 等 级 双 控 的 原则 进行 质量 
控制 。 

7、8” 除 毛料 石 砌 体 和 毛 石 砌 体 的 抗 压强 度 设计 值 作 了 适当 
降低 外 ， 条 文 未 作 修改 。 

本 条 中 砌 筑 砂浆 等 级 为 0 的 砌 体 强 度 ， 为 供 施工 验算 时 

采用 。 
3.2.2 党 砌 体 灰 缝 截面 破坏 时 确 体 的 轴 心 抗 拉 强 度 设计 值 、 弯 
曲 抗 拉 强 度 设计 值 和 抗 剪 强度 设计 值 是 涉及 砌 体 结构 设计 安全 的 
重要 指标 。 本 条 文 也 增加 了 混凝土 砖 、 混 凝 土 多 孔 砖 沿 砌 体 灰 缝 
截面 破坏 时 砌 体 的 轴 心 抗 拉 强 度 设计 值 、 弯 曲 抗 拉 强 度 设 计 值 和 
抗 剪 强度 设计 值 。 

近年 来 长 沙 理工 大 学 、 沈 阳 建 筑 大 学 、 中 国 建筑 东北 设计 研 
究 院 有 限 公 司 等 单位 对 混凝土 砖 、 混 凝 土 多 和 孔 砖 沿 砌 体 灰 颖 截面 
破坏 时 砌 体 的 轴 心 抗 拉 强 度 、 弯 曲 抗 拉 强 度 和 抗 剪 强度 进行 了 系 
统 的 试验 研究 ， 研 究 成 果 表 明 ， 混 凝 土 砖 、 混 凝 土 多 孔 砖 的 上 述 
强度 均 高 于 烧结 普通 砖 砌 体 ， 为 可 靠 ， 本 次 修订 不 作 提 高 。 

蒸 压 灰 砂 砖 砌 体 抗 剪 强度 系 根据 湖南 大 学 、 重 庆 市 建筑 科学 
研究 院 和 长 沙市 城建 科研 所 的 通 终 抗 剪 强度 试验 资料 ， 以 及 《 若 
压 灰 砂 砖 砌 体 结 构 设计 与 施工 规程 》CECS 20: 90 的 抗 剪 强度 
指标 确定 的 。 灰 砂 砖 砌 体 的 抗 前 强度 各 地 区 的 试验 数据 有 差异 ， 
主要 原因 是 各 地 区 生产 的 灰 砂 砖 所 用 砂 的 细 度 和 生产 工艺 〈 半 干 
压 法 压制 成 型 不 同 ， 以 及 采用 的 试验 方法 和 砂浆 试 块 采 用 的 底 
模 砖 不 同 引 起 。 本 次 修订 以 双 剪 试验 方法 和 以 灰 砂 砖 作 砂浆 试 块 
底 模 的 试验 数据 为 依据 ， 并 考虑 了 灰 砂 砖 砌 体 通 缝 抗 剪 强度 的 变 
异 。 根 据 试验 资料 ， 营 压 灰 砂 砖 砌 体 的 抗 剪 强度 设计 值 较 烧结 普 
通 砖 砌 体 的 抗 剪 强度 有 较 大 的 降低 。 用 普通 砂浆 砌 筑 的 蒸 压 灰 砂 
砖 砌 体 的 抗 剪 强度 取 砖 砌 体 抗 剪 强度 的 0. 70 倍 。 

蒸 压 粉 煤 灰 砖 砌 体 抗 剪 强度 取 值 依据 四 川 省 建筑 科学 研究 院 、 
沈阳 建筑 大 学 和 长 沙 理工 大 党 的 研究 报告 ， 其 抗 前 强度 较 烧 结 普 
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砖 砌 体 抗 剪 强度 设计 值 取 人 烧结 普通 砖 砌 体 抗 剪 强度 的 0. 70 倍 。 

为 有 效 提高 车 压 硅 酸 盐 砖 砌 体 的 抗 剪 强度 ， 确 保 结构 的 工程 
质量 ， 应 积极 推广 、 应 用 专用 砌 筑 砂 浆 。 表 中 的 砌 筑 砂 浆 为 普通 
砂浆 ， 当 该 类 砖 采 用 专用 砂浆 历 筑 时 ， 其 砌 体 沿 砌 体 灰 颖 截面 破 
坏 时 砌 体 的 轴 心 抗 拉 强 度 设计 值 、 弯 曲 抗 拉 强 度 设 计 值 和 抗 剪 强 
度 设计 值 按 普通 烧结 砖 砌 体 的 采用 。 当 专用 砂浆 的 砌 体 抗 前 强度 
高 于 烧结 普通 砖 砌 体 时 ， 其 砌 体 抗 剪 强度 仍 取 烧 结 普通 砖 砌 体 的 
强度 设计 值 。 

轻 集 料 混凝土 砌 块 砌 体 的 抗 剪 强度 指标 系 根据 黑龙 江 、 吉 林 
等 地 区 抗 剪 强度 试验 资料 。 共 收集 16 组 89 个 试验 数据 ， 试 验 值 
三 和 混凝土 砌 块 抗 剪 强度 平均 值 人 的 比值 为 1. 41。 对 于 孔洞 
率 小 于 或 等 于 35% 的 双 排 孔 或 多 排 孔 砌 块 砌 体 的 抗 前 强度 按 混 
凝 土 砌 块 砌 体 抗 剪 强度 乘 以 1. 1 采用 。 

单 排 孔 且 孔 对 孔 砌 筑 混凝土 砌 块 灌 孔 砌 体 的 通 缝 抗 前 强度 是 
本 次 修订 中 增加 的 内 容 ， 主 要 依据 湖南 大 学 36 个 试 件 和 辽宁 建 
筑 科 学 研究 院 66 个 试 件 的 试验 资料 ， 试 件 采用 了 不 同 的 灌 孔 率 。 
砂浆 强度 和 砌 块 强度 ， 通 过 分 析 灌 孔 后 通 缝 抗 剪 强度 和 灌 孔 率 。 
灌 孔 砌 体 的 抗 压强 度 有 关 ， 回 归 分 析 的 抗 藤 强度 平均 值 公式 为 : 

Sem = 0. 32 fim 

试验 值 fm 和 公式 值 fom 的 比值 为 1.061， 变 异 系数 
为 0.235 。 

灌 孔 后 的 抗 剪 强度 设计 值 公式 为 : As = 0.208 fF”, W 
fe = 0. 20f2” 。 l 

需 指 出 ， 承 重 单 排 孔 混凝土 空心 彻 块 砌 体 对 穿孔 CLE RW 
块 孔 与 孔 相 对 ) 是 保证 混凝土 彻 块 与 砌 筑 砂 浆 有 效 粘 结 、 成 型 混 
凝 土 芯 柱 所 必需 的 条 件 。 目 前 我 国 多 数 企 业 生产 的 砌 块 对 此 均 欠 
考虑 ， 生 产 的 块 材 往往 不 能 满足 砌 筑 时 的 孔 对 孔 ， 其 砌 体 通 颖 搞 
剪 能 力 必 然 比 按 规 范 计算 结构 有 所 降低 。 工 程 实践 表明 ， 由 于 非 
对 穿孔 墙 体 砂浆 的 有 效 粘 结 面 少 、 墙 体 的 整体 性 差 ， 已 成 为 空心 
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砌 块 建筑 墙 体 渗 、 漏 、 裂 的 主要 原因 ， 也 成 为 震 害 严重 的 原因 之 
一 (玉树 震 害 调查 表明 ， 用 非 对 穿孔 空心 砌 块 砌 墙 及 专用 砂浆 的 
缺失 ， 成 为 当地 空心 砌 块 建筑 毁坏 的 原因 之 一 ) 。 故 必须 对 此 子 
以 强调 ， 要 求 设 备 制 作 企 业 在 空心 砌 块 模具 的 加 工时 ， 就 应 对 块 
材 的 应 用 情况 有 所 了 解 。 
3.2.3 ” 因 砌 体 强度 设计 值 调整 系数 关系 到 结构 的 安全 ， 故 将 本 
条 定 为 强制 性 条 文 。 水 泥 砂浆 调整 系数 在 73 及 88 规范 中 基本 参 
照 苏 联 规范 ， 由 专家 讨论 确定 的 调整 系数 。 四 川 省 建筑 科学 研究 
院 对 大 孔洞 率 条 型 孔 多 孔 砖 砌 体力 学 性 能 试验 表明 ， 中 、 高 强度 
水 泥 砂 浆 对 砌 体 抗 压强 度 和 砌 体 抗 交 强 度 无 不 利 影响 。 试 验 表 
明 ， 当 f >5MPa 时 ， 可 不 调整 。 本 规范 仍 保持 2001 规范 的 取 
值 ， 偏 于 安全 。 
3.2.5 全 国 65 组 281 个 灌 孔 混凝土 砌 块 砌 体 试 件 试验 结果 分 析 
表明 ，2001 规范 中 单 排 筷 对 孔 彻 筑 的 灌 孔 混凝土 砌 块 砌 体 弹 性 
模 量 取 值 偏 低 ， 低 佑 了 灌 孔 混凝土 砌 块 砌 体 墙 的 水 平 刚 度 ， 对 框 
支 灌 孔 混凝土 砌 块 彻 体 前 力 墙 和 灌 孔 混凝土 砌 块 砌 体 房屋 的 抗震 
设计 偏 于 不 安全 。 由 理论 和 试验 结果 分 析 、 统 计 ， 并 参照 国外 有 
关 标准 的 取 值 ， 取 E=2000f,. 

因为 弹性 模 量 是 材料 的 基本 力学 性 能 ， 与 构件 尺寸 等 无 关 ， 
而 强度 调整 系数 主要 是 针对 构件 强度 与 材料 强度 的 差别 进行 的 调 
整 ， 故 弹性 模 量 中 的 砌 体 抗 压强 度 值 不 需 用 3. 2. 3 条 进行 调整 。 

本 条 增加 了 砌 体 的 收缩 率 ， 因 国内 砌 体 收缩 试验 数据 少 。 本 
次 修订 主要 参考 了 块 体 的 收缩 、 长 沙 理工 大 学 的 试验 数据 ， 并 人 参 
Æ T ISO/TC 179/SCI 的 规定 ， 经 分 析 确 定 的 。 砌 体 的 收缩 和 块 
体 的 上 墙 含 水 率 、 砌 体 的 施工 方法 等 有 密切 关系 。 如 当地 有 可 靠 
的 砌 体 收 缩 率 的 试验 数据 ， 亦 可 采用 当地 试验 数据 。 

长 沙 理工 大 学 、 郑 州 大 学 等 单位 的 试验 结果 表明 ， 混凝土 多 
孔 砖 的 力学 指标 抗 压强 度 和 弹性 模 量 与 烧结 砖 相同 ， 混 凝 土 多 筷 
砖 的 其 他 物理 指标 与 混凝土 砌 块 相同 ， 如 摩擦 系数 和 线 膨胀 系数 
是 参考 本 规范 中 混凝土 小 砌 块 砌 体 取 值 的 。 


145 


4 基本 设计 规定 
4.1 设计 原则 


4.1.1~4.1.5 根据 《建筑 结构 可 靠 度 设计 统一 标准 》GB 
50068， 结 构 设计 仍 采 用 概率 极限 状态 设计 原则 和 分 项 系数 表达 
的 计算 方法 。 本 次 修订 ， 根 据 我 国 国情 适当 提高 了 建筑 结构 的 可 
靠 度 水 准 ， 明 确 了 结构 和 结构 构件 的 设计 使 用 年 限 的 含意 、 确 定 
和 选择 ， 并 根据 建设 部 关于 适当 提高 结构 安全 度 的 指示 ， 在 第 
4.1.5 条 作 了 几 个 重要 改变 ， 

1 ”针对 以 自重 为 主 的 结构 构件 ， 永 久 荷载 的 分 项 系数 增加 
了 1. 35 的 组 合 ， 以 改进 自重 为 主 构件 可 靠 度 偏 低 的 情况 ; 

2 引入 了 《施工 质量 控制 等 级 ) 的 概念 。 

长 期 以 来 ， 我 国 设计 规范 的 安全 度 未 和 施工 技术 、 施 工 管理 
水 平等 挂钩 ， 而 实际 上 它们 对 结构 的 安全 度 影响 很 大 。 因 此 为 保 
证 规范 规定 的 安全 度 ， 有 必要 考虑 这 种 影响 。 发 达 国 家 在 设计 规 
范 中 明确 地 提出 了 这 方面 的 规定 ， 如 欧 共 体 规范 、 国 际 标准 。 我 
国 在 学 习 国外 先进 管理 经 验 的 基础 上 ， 并 结合 我 国 的 实际 情况 ， 
首先 在 《 砌 体 工 程 施工 及 验收 规范 》GB 50203 - 98 PA TH 
体 施工 质量 控制 等 级 。 它 根据 施工 现场 的 质保 体系 、 砂 桨 和 混 凝 
土 的 强度 、 砌 筑 工 人 技术 等 级 方面 的 综合 水 平 划 为 A、B、C 三 
个 等 级 。 但 因 当时 砌 体 规范 尚未 修订 ， 它 无 从 与 现行 规范 相对 
应 ， 故 其 规定 的 A、B、C 三 个 等 级 ， 只 能 与 建筑 物 的 重要 性 程 
度 相 对 应 。 这 容易 引起 误解 。 而 实际 的 内 涵 是 在 不 同 的 施工 控制 
水 平 下 ， 砌 体 结构 的 安全 度 不 应 该 降低 ， 它 反映 了 施工 技术 、 管 
理 水 平和 材料 消耗 水 平 的 关系 。 因 此 本 规范 引入 了 施工 质量 控制 
等 级 的 概念 ， 考 虑 到 一 些 具体 情况 ， 砌 体 规范 只 规定 了 了 级 和 C 
级 施工 质量 控制 等 级 。 当 采用 C 级 时 ， 砌 体 强度 设计 值 应 乘 第 
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3.2.3 条 的 Ye» Y.=0.89; 当 采 用 A 级 施工 质量 控制 等 级 时 ， 可 
将 表 中 砌 体 强度 设计 值 提 高 5%。 施 工 质 量 控制 等 级 的 选择 主要 
根据 设计 和 建设 单位 商定 ， 并 在 工程 设计 图 中 明确 设计 采用 的 施 
工 质量 控制 等 级 。 

因此 本 规范 中 的 A、B、C 三 个 施工 质量 控制 等 级 应 按 《 友 
体 结构 工程 施工 质量 验收 规范 》GB 50203 中 对 应 的 等 级 要 求 进 
行 施工 质量 控制 。 

但 是 考虑 到 我 国 目 前 的 施工 质量 水 平 ， 对 一 般 多 层 房屋 宜 按 
B 级 控制 。 对 配 筋 砌 体 剪 力 墙 高 层 建筑 ， 设 计时 宜 选用 也 级 的 砌 
体 强 度 指 标 ， 而 在 施工 时 宜 采 用 A 级 的 施工 质量 控制 等 级 。 这 
样 做 是 有 意 提 高 这 种 结构 体系 的 安全 储备 。 
4.1.6 在 验算 整体 稳定 性 时 ， 永 久 和 荷载 效应 与 可 变 荷载 效应 符 
号 相反 ， 而 前 者 对 结构 起 有 利 作 用 。 因 此 ， 若 永久 荷载 分 项 系数 
仍 取 同 号 效应 时 相同 的 值 ， 则 将 影响 构件 的 可 靠 度 。 为 了 保证 砌 
体 结构 和 结构 构件 具有 必要 的 可 靠 度 ， 故 当 永 久 荷 载 对 整体 稳定 
有 利 时 ， 取 Yo6==0.8。 本 次 修订 增加 了 永久 荷载 控制 的 组 合 项 。 


4.2 ”房屋 的 静 力 计算 规定 


取消 上 刚 下 柔 多 层 房屋 的 静 力 计算 方案 及 原 附录 的 计算 方 
法 。 这 是 考虑 到 这 种 结构 存在 着 显著 的 刚度 突变 ， 在 构造 处 理 不 
当 或 偶发 事件 中 存在 着 整体 失效 的 可 能 性 。 况 且 通 过 适当 的 结构 
布置 ， 如 增加 横 墙 ， 可 成 为 符合 刚性 方案 的 结构 ， 既 经 济 又 安全 
的 砌 体 结构 静 力 方案 。 

4.2.5 BIRK, HAKH, ARR ROKR RR 
楼 盖 粱 小， 承载 力 裕 度 较 大 ， 当 采用 楼 盖 梁 的 支承 长 度 后 ， 对 其 
承载 力 影 响 很 小 。 这 样 做 以 简化 设计 计算 。 板 下 砌 体 的 受 压 和 梁 
下 砌 体 受 压 是 不 同 的 。 板 下 是 大 面积 接触 ， 且 板 的 刚度 要 比 梁 的 
小 得 多 ， 而 所 受 荷 载 也 要 小 得 多 ， 故 板 下 砌 体 应 力 分 布 要 平缓 得 
多 。 根据 《国际 标准 》ISO 9652 - 1 规定 : 楼 面 活 荷载 不 大 于 
5kN/m? 时 ， 偏 心 距 e = 0.05 (h — l) <h/3, HHA AHN 
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墙 两 侧 板 的 跨度 ，h 墙 厚 。 当 墙 厚 小 于 200mm 时 ， 该 偏心 距 应 
乘 以 折 减 系数 h/200; 当 双 向 板 跨 比 达到 1 : 2 时 ， 板 的 跨度 可 
取 短 边 长 的 2/3。 考 虑 到 我 国 砌 体 房屋 多 年 的 工程 经 验 和 梁 传 荷 
载 下 支承 压力 方法 的 一 致 性 原则 ， 则 取 0. 4a 是 安全 的 也 是 对 规 
范 的 补充 。 

第 4 款 ， 即 对 于 梁 跨 度 大 于 9m 的 墙 承重 的 多 层 房屋 ， 应 考 
虑 梁 端 约束 弯 矩 影响 的 计算 。 

试验 表明 上 部 荷载 对 深 端 的 约束 随 局 压 应 力 的 增 大 呈 下 降 趋 
势 ， 在 砌 体 局 压 临 破坏 时 约束 基本 消失 。 但 在 使 用 阶段 对 于 跨度 
比较 大 的 梁 ， 其 约束 弯 矩 对 墙 体 受 力 影响 应 予 考虑 。 根 据 三 维 有 
限 元 分 析 ，a/h 二 0.75，/ 二 5. 4m， 上 部 荷载 wm/ 太一 0.1、0. 2、 
0. 3、0.4 时 ， 梁 端 约束 弯 抢 与 按 框架 分 析 的 梁 端 弯 矩 的 比值 分 
别 为 0. 28、0. 377、0. 449、0. 511。 为 了 设计 方便 ， 将 其 替换 为 
梁 端 约束 弯 矩 与 梁 固 端 弯 矩 的 比值 KK， 分别 为 8. 3%、12. 2%、 
16.6%, 21.4%, AWA MATH 4. 2. 5 予以 反映 。 

本 方法 也 适用 于 上 下 墙 厚 不 同 的 情况 。 
4.2.6 根据 表 4.2.6 所 列 条 件 〈 墙 厚 240mm) 验算 表明 ， 由 风 
荷载 引起 的 应 力 仅 占 竖 向 荷载 的 5% 以下， 可 不 考虑 风 和 荷载 


影响 。 
4.3 耐久 性 规定 


砌 体 结 构 的 耐久 性 包括 两 个 方面 ， 一 是 对 配 筋 砌 体 结构 构件 
的 钢筋 的 保护 ， 二 是 对 确 体 材料 保护 。 原 规范 中 虽 均 有 反映 ， 但 
比较 分 散 ， 而 且 对 砌 体 耐 久 性 的 要 求 或 保护 措施 相对 比较 薄弱 一 
些 。 因 此 随 着 大 们 对 工程 结构 耐久 性 要 求 的 关注 ， 有 必要 对 砌 体 
结构 的 耐久 性 进行 增补 和 完善 并 单独 作为 一 节 。 砌 体 结构 的 耐久 
性 与 钢筋 混凝土 结构 既 有 相同 处 但 又 有 一 些 优势 。 相 同 处 是 指 砌 
体 结 构 中 的 钢筋 保护 增加 了 确 体 部 分 ， 而 比 混凝土 结构 的 耐久 性 
好 ， 无 筋 砌 体 尤其 是 烧结 类 砖 彻 体 的 耐久 性 更 好 。 本 节 耐 久 性 规 
定 主要 根据 工程 经 验 并 参照 国内 外 有 关 规 范增 补 的 : 
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1 


关于 环境 类 别 


环境 类 别 主要 根据 国际 标准 《 配 筋 砌 体 结 构 设 计 规 范 》ISO 
9652 - 3 和 英国 标准 BS5628。 其 分 类 方法 和 我 国 《混凝土 结构 
设计 规范 》GB 50010 很 接近 。 

2 ” 配 筋 砌 体 中 钢筋 的 保护 层 厚 度 要 求 ， 英 国 规范 比美 国 规 


范 更 严 ， 


而 国际 标准 有 一 定 灵 活性 表现 在 : 


D 英国 规范 认为 砖 砌 体 或 其 他 材料 具有 吸水 性 ， 内 部 允 


2 


3 


4 


AAA 


a 


w 


许 存在 涛 流 ， 因 此 就 钢筋 的 防腐 要 求 而 论 ， 砌 体 保 护 
层 几乎 起 不 到 防腐 作用 ， 可 忽略 不 计 。 另 外 砂浆 的 防 
腐 性 能 通常 较 相 同 厚度 的 密实 混凝土 防腐 性 能 差 ， 因 
此 在 相同 暴露 情况 下 ， 要 求 的 保护 层 厚 度 通常 比 混 凝 
士 截面 保护 层 大 。 
国际 标准 与 英国 标准 要 求 相 同 ， 但 在 砌 体 块 体 和 砂浆 
满足 抗 渗 性 能 要 求 条 件 下 钢筋 的 保护 层 可 考虑 部 分 向 
体 厚 度 。 
据 UBC 砌 体 规范 2002 版 本 ， 其 对 环境 仅 有 室内 正常 
环境 和 室外 或 暴露 于 地 基 土 中 两 类 ， 而 后 者 的 钢筋 保 
护 层 ， 当 钢筋 直径 大 于 No.5 ($=16) 不 小 于 2 英寸 
(50. 8mm)， 当 不 大 于 No.5 时 不 小 于 1.5 英寸 
(38. 1mm) 。 在 条 文 解 释 中 ， 传 统 的 钢筋 是 不 镀 锌 的 ， 
砌 体 保护 层 可 以 延缓 钢筋 的 锈蚀 速度 ， 保 护 层 厚度 是 
指 从 砌 体外 表面 到 钢筋 最 外 层 的 距离 。 如 果 横 向 钢筋 
围 着 主 筋 ， 则 应 从 钞 筋 的 最 外 边缘 测量 。 砌 体 保护 层 
LR, KR. MEDER., FERED, W 
筋 保 护 层 厚度 是 指 从 钢筋 的 最 外 缘 到 抹 灰 层 外 表面 的 
砂浆 和 面 层 总 厚度 。 
本 条 的 5 类 环境 类 别 对 应 情况 下 钢筋 混凝土 保护 层 厚 
度 采用 了 国际 标准 的 规定 ， 并 在 环境 类 别 1~3 时 给 出 
了 采用 防 渗 块 材 和 砂浆 时 混凝土 保护 的 低 限 值 ， 并 参 
照 国外 规范 规定 了 某 些 钢筋 的 防腐 镀 〈 涂 ) 层 的 厚度 
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或 等 效 的 保护 。 随 着 新 防腐 材料 或 技术 的 发 展 也 可 采 
用 性价比 更 好 、 更 节能 环保 的 钢筋 防护 材料 。 

5) 砌 体 中 钢筋 的 混凝土 保护 层 厚度 要 求 基本 上 同 混凝土 
规范 ， 但 适用 的 环境 条 件 也 根据 砌 体 结构 复合 保护 层 
的 特点 有 所 扩大 。 

3 EHHE 

无 筋 高 强度 等 级 砖 石 结 构 经 历数 百年 和 上 千年 考验 其 耐久 性 
是 不 容 置疑 的 。 对 非 烧结 块 材 、 多 和 孔 块 材 的 砌 体 处 于 冻 胀 或 某 些 
侵蚀 环境 条 件 下 其 耐久 性 易于 受 损 ， 故 提高 其 砌 体 材料 的 强度 等 
级 是 最 有 效 和 普遍 采用 的 方法 。 

地 面 以 下 或 防潮 层 以 下 的 砌 体 采 用 多 筷 砖 或 混凝土 空心 砌 块 
时 ， 应 将 其 孔洞 预先 用 不 低 于 M10 的 水 泥 砂 浆 或 不 低 于 Cb20 的 
混凝土 灌 实 ， 不 应 随 砌 随 灌 ， 以 保证 灌 孔 混凝土 的 密实 度 及 
质量 。 

鉴于 全 国 范围 内 的 燕 压 灰 砂 砖 、 蒸 压 粉 煤 灰 砖 等 蒸 压 硅 酸 盐 
砖 的 制 巷 工艺 、 制 造 设备 等 有 着 较 大 的 差异 ， 砖 的 品质 不 尽 一 
致 ， 又 根据 国家 现行 的 材料 标准 ， 本 次 修订 规定 ， 环 境 类 别 为 
3 一 5 等 有 侵蚀 性 介质 的 情况 下 ， 不 应 采用 攻 压 灰 砂 砖 和 蒸 压 粉 煤 
厌 砖 。 
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51 受 压 构件 


5.1.1, 5.1.5 无 筋 砌 体 受 压 构 件 承 载 力 的 计算 ， 具有 概念 清 
楚 、 方 便 技术 的 特点 ， 即 : 

1 轴 向 力 的 偏心 距 按 荷载 设计 值 计算 。 在 常 遇 荷载 情况 
下 ， 直 接 采 用 其 设计 值 代 替 标准 值 计算 偏心 距 ， 由 此 引起 承载 力 
的 降低 不 超过 6%. 

2 承载 力 影响 系数 的 公式 ， 不 仅 符合 试验 结果 ， 且 计算 
简化 。 

综合 上 述 1 和 2 的 影响 ， 新 规范 受 压 构件 承载 力 与 原 规范 的 
承载 力 基本 接近 ， 略 有 下 调 。 

3 计算 公式 按 附加 偏心 距 分 析 方法 建立 ， 与 单 向 偏心 受 压 
构件 承载 力 的 计算 公式 相 衔 接 ， 并 与 试验 结果 吻合 较 好 。 湖 南大 
学 48 根 短 柱 和 30 根 长 柱 的 双向 偏心 受 压 试验 表明 ， 试 验 值 与 本 
方法 计算 值 的 平均 比值 ， 对 于 短 柱 为 1. 236， 长 柱 为 1. 329， 其 
变异 系数 分 别 为 0. 103 和 0.163。 而 试验 值 与 苏联 规范 计算 值 的 
平均 比值 ， 对 于 短 柱 为 1. 439， 对 于 长 柱 为 1. 478， 其 变异 系数 
分 别 为 0.163 和 0.225, Wah, eH, 4 e, >0.3b 和 es 之 
0. 3h 时 ， 随 着 荷载 的 增加 ， 砌 体内 水 平 裂 颖 和 竖 向 裂缝 几乎 同 
时 产生 ， 其 至 水 平 裂缝 较 竖 向 裂缝 出 现 早 ， 因 而 设计 双向 偏心 受 
压 构 件 时 ， 对 偏心 距 的 限 值 较 单 向 偏心 受 压 时 偏心 距 的 限 值 规定 
得 小 些 是 必要 的 。 分 析 还 表明 ， 当 一 个 方向 的 偏心 率 〈 如 e/b) 
不 大 于 另 一 个 方向 的 偏心 率 〈 如 en/a 的 5%% 时 ， 可 简化 按 另 一 
方向 的 单 向 偏心 受 压 (如 e/h) 计算 ， 其 承载 力 的 误差 小 
F5%. 
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5.2 局 部 受 压 
5.2.4 关于 梁 端 有 效 支 承 长 度 ww 的 计算 公式 ,规范 提供 了 
ay = 38 NL. REAR a = 10 É, ， 如 果 前 式 中 tang 


取 1/78, 则 也 成 了 近似 公式 ， 而 且 tan0 取 为 定 值 后 反而 与 试验 结 
果 有 较 大 误差 。 考 虑 到 两 个 公式 计算 结果 不 一 样 ， 容 易 在 工程 应 
用 上 引起 争端 ， 为 此 规范 明确 只 列 后 一 个 公式 。 这 在 常用 跨度 梁 
情况 下 和 精确 公式 误差 约 为 15%， 不 致 影响 局 部 受 压 安全 度 。 
5.2.5 试验 和 有 限 元 分 析 表明 ， 热 块 上 表面 a BN, OTH 
块 下 局 压 承 载 力 计算 影响 不 是 很 大 (有 垫 块 时 局 压 应 力 大 为 减 
小 )， 但 可 能 对 其 下 的 墙 体 受 力 不 利 ， 增 大 了 和 荷载 偏心 距 ， 因 此 
有 必要 给 出 垫 块 上 表面 粱 端 有 效 支 承 长 度 a 计算 方法 。 根 据 试 
验 结果 ， 考 虑 与 现 浇 执 块 局 部 承载 力 相 协 调 ， 并 经 分 析 简 化 也 采 
用 公式 (5. 2. 4-5) 的 形式 ， 只 是 系数 另外 作 了 具体 规定 。 

对 于 采用 与 梁 端 现 涛 成 整体 的 刚性 垫 块 与 预制 刚性 垫 块 下 局 
压 有 些 区 别 ， 但 为 简化 计算 ， 也 可 按 后 者 计算 。 
5.2.6 梁 搁置 在 圈 梁 上 则 存在 出 平面 不 均匀 的 局 部 受 压 情况 ， 
而 且 这 是 大 多 数 的 受 力 状态 。 经 过 计算 分 析 考 虑 了 柔性 垫 梁 不 均 
色 局 压 情 况 ， 给 出 6. 二 0. 8 的 修正 系数 。 - 

此 时 ao 可 近似 按 刚性 垫 块 情况 计算 。 


5.5 BT Hy] H 


5.5.1 AGRA. MIRAE SERA RA 
合 受 力 影响 系数 的 剪 摩 理 论 公 式 进 行 计 算 。 

1 公式 (5.5.1-1) 一 公式 (5.5.1-3) 适用 于 烧结 的 普通 
砖 、 多 孔 砖 、 蒸 压 的 灰 砂 砖 和 粉 煤 灰 砖 以 及 混凝土 砌 块 等 多 种 楼 
体 构 件 水 平 抗 剪 计算 。 该 式 系 由 重庆 建筑 大 学 在 试验 研究 基础 上 
对 包括 各 类 砌 体 的 国内 19 项 试验 数据 进行 统计 分 析 的 结果 。 此 
外 ， 因 砌 体 坚 缝 抗 剪 强度 很 低 ， 可 将 阶梯 形 截面 近似 按 其 水 平 投 
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影 的 水 平 截面 来 计算 。 

2 公式 (5. 5.1) 的 模式 系 基 于 剪 压 复合 受 力 相关 性 的 两 次 
静 力 试验 ， 包 括 M2.5、M5.0、M7.5 和 M10 等 四 种 砂浆 与 
MU10 页 岩 砖 共 231 个 数据 统计 回归 而 得 。 此 相关 性 亦 为 动力 试 
验 所 证 实 。 研 究 结果 表明 : 砌 体 抗 剪 强度 并 非 如 摩尔 和 库仑 两 种 
理论 随 m/ 访 的 增 大 而 持续 增 大 ， 而 是 在 o6/f, 一 0~0.6 区 间 增 
长 逐步 减 慢 ; 而 当 Oo / fa >0. 6 后 ， 抗 剪 强度 迅速 下 降 ， 以 致 Oy / 
fn 二 1.0 时 为 零 。 整 个 过 程 包括 了 剪 摩 、 剪 压 和 和 斜 压 等 三 个 破坏 
阶段 与 破坏 形态 。 当 按 剪 摩 公 式 形 式 表 达 时 ， 其 剪 压 复合 受 力 影 
响 系数 y 非 定 值 而 为 斜 直线 方程 ， 并 适用 于 m/ 记 一 0 一 0.8 的 近 
似 范 围 。 

3 ”根据 国内 19 份 不 同 试验 共 120 个 数据 的 统计 分 析 ， 实 
测 抗 剪 承载 力 与 按 有 关公 式 计 算 值 之 比值 的 平均 值 为 0.960， 标 
HZH 0.220, HA 95% 保 证 率 的 统计 值 为 0.598 (0.6), X 
BLY, =1. 6 而 得 出 (5. 5. 1) 公式 系列 。 

4 式 中 修正 系数 a 系 通过 对 常用 的 砖 砌 体 和 混凝土 空心 砌 
块 砌 体 ， 当 用 于 四 种 不 同 开 闻 及 楼 〈 屋 ) 盖 结 构 方案 时 可 能 导致 
的 最 不 利 承重 墙 ， 采 用 (5. 5. 1) 公式 与 抗震 设计 规范 公式 抗 剪 
强度 之 比较 分 析 而 得 出 的 ， 并 根据 Yom 1. 2 和 1. 35 两 种 荷载 组 
合 以 及 不 同 砌 体 类 别 而 取 用 不 同 的 值 。 引 入 e 系数 意 在 考虑 试 
验 与 工程 实验 的 差异 ， 统 计数 据 有 限 以 及 与 现行 两 本 规范 衔接 过 
渡 ， 从 而 保持 大 致 相当 的 可 靠 度 水 准 。 

5 简化 公式 中 o 定义 为 永久 荷载 设计 值 引起 的 水 平 截面 压 
应 力 。 根 据 不 同 的 荷载 组 合 而 有 与 Yo = 1.2 和 1.35 相应 的 
(5. 5. 1-2) 及 (5.5.1-3) 等 不 同 4 值 计算 公式 。 


6 构造 要 求 


6.1 墙 、 柱 的 高 厚 比 验算 


6.1.1 由 于 配 筋 砌 体 的 使 用 越 来 越 普遍 ， 本 次 修订 增加 了 配 入 
历 体 的 内 容 ， 因 此 本 节 也 相应 增加 了 配 筋 砌 体高 厚 比 的 限 值 。 由 
于 配 筋 砌 体 的 整体 性 比 无 筋 砌 体 好 ， 刚 度 较 无 筋 砌 体 大 ， 因 此 在 
无 筋 砌 体高 厚 比 最 高 限 值 为 28 的 基础 上 作 了 提高 ， 配 盘 砌 体高 
厚 比 最 高 限 值 为 30。 
6.1.2 墙 中 设 混凝土 构造 柱 时 可 提高 墙 体 使 用 阶段 的 稳定 性 和 
刚度 ， 设 混凝土 构造 柱 墙 在 使 用 阶段 的 允许 高 厚 比 提高 系数 人 ， 
是 在 对 设 混凝土 构造 柱 的 各 种 砖 墙 、 砌 块 墙 和 石 砌 墙 的 整体 稳定 
性 和 刚度 进行 分 析 后 提出 的 偏 下限 公 式 。 为 与 组 合 砖 墙 承载 力 计 
SPA, PLE O./1> 0. 25 CB l/b.<4 ARR l/b. = 4); H b./l 
<0.05 ( 即 Z/b. > 20) 时 ， 表明 构造 柱 间 距 过 大 ， 对 提高 墙 体 
稳定 性 和 刚度 作用 已 很 小 。 

由 于 在 施工 过 程 中 大 多 是 先 砌 筑 墙 体 后 浇筑 构造 柱 ， 应 注意 
采取 措施 保证 设 构 造 柱 墙 在 施工 阶段 的 稳定 性 。 

对 壁 柱 间 墙 或 带 构 造 柱 墙 的 高 厚 比 验 算 ， 是 为 了 保证 壁 柱 间 
墙 和 带 构 造 柱 墙 的 局 部 稳定 。 如 高 厚 比 验算 不 能 满足 公式 
(6.1.1) 要 求 时 ， 可 在 墙 中 设置 钢筋 混凝土 圈 粱 。 当 圈 深 宽度 2 
与 相 邻 壁 柱 间 或 相 邻 构造 柱 间 的 距离 的 比值 2/s 之 1/30 时 ， 圈 
粱 可 视 作 不 动 匀 支 点 。 当 相 邻 壁 柱 间 的 距离 s 较 大 ， 为 满足 上 述 
ER, BREE 25< 30 时 ， 可 按 等 刚度 原则 增加 圈 梁 高 度 。 
6.1.3 用 厚度 小 于 90mm 的 砖 或 据 材 砌 筑 的 隔 墙 ， 当 双 面 用 较 
高 强度 等 级 的 砂浆 抹 灰 时 ， 经 部 分 地 区 工程 实践 证 明 ， 其 稳定 性 
满足 使 用 要 求 。 本 次 修订 时 增加 了 对 于 厚度 小 于 90mm 的 墙 ， 
当 抹 灰 层 砂 浆 强 度 等 级 等 于 或 大 于 M5 时 ， 包 括 抹 灰 层 的 墙 厚 达 
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到 或 超过 90mm 时 ， 可 按 有 一 90mm 验算 高 厚 比 的 规定 。 

6.1.4 对 有 门窗 洞口 的 墙 [A] 的 修正 系数 ws ， 系 根据 弹性 稳定 
理论 并 参照 实践 经 验 拟定 的 。 根 据 推导 , yz 尚 与 门窗 高 度 有 关 ， 
按 公 式 (6. 1.4) 算得 的 上 ， 约 相当 于 门窗 洞 高 为 墙 高 2/3 时 的 
数值 。 当 洞口 高 度 等 于 或 小 于 墙 高 1/5 时 ， 可 近似 采用 只 等 于 
1. 0。 当 洞口 高 度 大 于 或 等 于 墙 高 的 4/5 时 ， 门 窗 洞口 墙 的 作用 
已 较 小 。 因 此 ， 在 本 次 修 编 中 ， 对 当 洞 口 高 度 大 于 或 等 于 墙 高 的 
4/5 时 ， 作 了 较 严 格 的 要 求 ， 按 独立 墙 段 验算 高 厚 比 。 这 在 某 些 
仓库 建筑 中 会 遇 到 这 种 情况 。 


6.2 一 般 构造 要 求 


6.2.1 本 条 是 强制 性 条 文 ， 汶川 地 震 灾 害 的 经 验 表 明 ， 预 制 
钢筋 混凝土 板 之 间 有 可 靠 连接 ， 才 能 保证 楼 面板 的 整体 作用 ， 
增加 墙 体 约束 ， 减 小 墙 体 竖 向 变形 ， 避 人 免 楼 板 在 较 大 位 移 时 
FHR- 

该 条 是 保 整 结构 安全 与 房屋 整体 性 的 主要 措施 之 一 ， 应 严格 
执行 。 
6.2.2 工程 实践 表明 ， 墙 体 转角 处 和 纵横 墙 交 接 处 设 拉 结 钢筋 
是 提高 墙 体 稳定 性 和 房屋 整体 性 的 重要 措施 之 一 。 该 项 措施 对 防 
止 墙 体温 度 或 干 缩 变形 引起 的 开裂 也 有 一 定 作 用 。 调 查 发 现 ， 一 
ERFAR (Z) 孔洞 的 块 材 墙 体 ， 其 设 于 墙 体 灰 缝 内 的 拉 结 钢筋 
大 多 放 到 了 孔洞 处 ， 严 重 影响 了 钢筋 的 拉 结 。 研 究 表 明 ， 由 于 多 
孔 砖 孔洞 的 存在 ， 钢 筋 在 多 孔 砖 砌 体 灰 颖 内 的 锚固 承载 力 小 于 同 
等 条 件 下 在 实心 砖 砌 体 灰 颖 内 的 锚固 承载 力 。 根 据 试验 数据 和 可 
靠 性 分 析 ， 对 于 孔洞 率 不 大 于 30% 的 多 和 孔 砖 ， 墙 体 水 平 灰 缝 拉 
结 筋 的 锚固 长 度 应 为 实心 砖 墙 体 的 1.4 倍 。 为 保障 墙 体 的 整体 性 
能 与 安全 ， 特 制定 此 条 文 ， 并 将 其 定 为 强制 性 条 文 。 
6.2.4 在 砌 体 中 留 槽 及 埋设 管道 对 砌 体 的 承载 力 影响 较 大 ， 故 
本 条 规定 了 有 关 要 求 。 
6.2.6 同 2001 规范 相应 条 文 关 于 梁 下 不 同 材料 支承 墙 体 时 的 
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规定 。 

6.2.8 对 厚度 小 于 或 等 于 240mm 的 墙 ， 当 梁 跨 度 大 于 或 等 于 
本 条 规定 时 ， 其 支承 处 宜 加 设 壁 柱 。 如 设 壁 柱 后 影响 房间 的 使 用 
功能 。 也 可 采用 配 盘 砌 体 或 在 墙 中 设 钢 筋 混 凝 土 柱 等 措施 对 墙 体 
予以 加 强 。 

6.2.11 本 条 根据 工程 实践 将 砌 块 墙 与 后 砌 隔 墙 交接 处 的 拉 结 钢 
筋 网 片 的 构造 具体 化 ， 并 加 密 了 该 网 片 沿 墙 高 设置 的 间距 
(400mm) 。 

6.2.12 ”为 增强 混凝土 砌 块 房屋 的 整体 性 和 抗 裂 能 力 和 工程 实践 
经 验 提 出 了 本 规定 。 为 保证 灌 实 质量 ， 要 求 其 替 落 度 为 
160mm~200mm 的 专用 灌 孔 混凝土 〈Cb) 。 

6.2.13 混凝土 小 型 砌 块 房屋 在 顶层 和 底层 门窗 洞口 两 边 易 出 现 
裂缝 ， 规 定 在 顶层 和 底层 门窗 洞口 两 边 200mm 范围 内 的 孔洞 用 
混凝土 洪 实 ,为 保证 灌 实 质量 , EOR R A t HARA 
160mm~ 200mm, 


6.3 框架 填充 墙 


6.3.1 本 条 系 新 增加 内 容 。 主 要 基于 以 往 历 次 大 地 震 ， 尤 其 是 
汶川 地 震 的 震 害 情况 表明 ， 框 架 (ED 结构 填充 墙 等 非 结构 
构件 均 遭 到 不 同 程度 破坏 ， 有 的 损害 甚至 超出 了 主体 结构 ， 导 致 
不 必要 的 经 济 损失 ， 元 其 高 级 装饰 条 件 下 的 高 层 建筑 的 损失 更 为 
严重 。 同 样 也 曾 发 生 过 受 较 大 水 平 风 荷 载 作 用 而 导 则 墙 体 毁 坏 并 
殊 及 地 面 建 筑 、 行 人 的 案例 。 这 种 现象 应 引起 人 们 的 广泛 关注 ， 
防止 或 减轻 该 类 墙 体 震 害 及 强风 作用 的 有 效 设计 方法 和 构造 措施 
已 成 为 工程 界 的 急需 和 共识 。 

现行 国家 标准 《建筑 抗震 设计 规范 》GB 50011 已 对 属 非 结 
构 构件 的 框架 填充 墙 的 地 震 作 用 的 计算 有 详细 规定 ， 本 规范 不 再 
列 出 。 
6.3.3 

1 ATERRAR RRRA, HEEM, 
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有 利于 结构 抗震 ; 

2 ”填充 墙 体 材料 强度 等 级 不 应 过 低 ， 否 则 ， 当 框架 稍 有 变 
形 时 ， 填 充 墙 体 就 可 能 开裂 ， 在 意外 荷载 或 烈度 不 高 的 地 震 作 用 
时 ， 容 易 遭 到 损坏 ， 甚 至 造成 人 员 伤 亡 和 财产 损失 ; 

4 目前 有 些 企业 自行 研制 、 开 发 了 夹心 复合 砌 块 ， 即 两 叶 

薄型 混凝土 砌 块 中 间 夹 有 保温 层 (如 EFS、XPS 等 )， 并 将 其 用 
于 框架 结构 的 填充 墙 。 虽 然 墙 的 整体 宽度 一 般 均 大 于 90mm, 但 
每 片 混 凝 土 薄 块 仅 为 390mm~40mm。 由 于 保温 夹层 较 软 ， 不 能 
对 混凝土 块 构 成 有 效 的 侧 限 ， 因 此 当 混 凝 土 粱 〈 板 ) 变形 并 压 紧 
墙 时 ， 单 叶 墙 会 因 高 厚 比 过 大 而 出 现 失 稳 崩 坏 ， 故 内 外 叶 间 必须 
有 可 靠 的 拉 结 。 - 
6.3.4 震 害 经 验 表 明 : REER MO, 4 
强度 和 刚度 较 大 ， 在 地 震 发 生 时 ， 产 生 的 水 平地 震 作用 力 ， 将 会 
顶 推 框架 梁 柱 ， 易 造成 柱 节 点 处 的 破坏 ， 所 以 强度 过 高 的 填充 墙 
并 不 完全 有 利于 框架 结构 的 抗震 。 本 条 规定 填充 墙 与 框架 柱 、 梁 
连接 处 构造 ， 可 根据 设计 要 求 采用 脱 开 或 不 脱 开 的 方法 。 

1 填充 墙 与 框架 柱 、 梁 脱 开 是 为 了 减 小 地 震 时 填充 墙 对 框 
架 梁 、 柱 的 顶 推 作用 ， 避 人 免 混 凝 土 框架 的 损坏 。 本 条 除 规定 了 填 
充 墙 与 框架 柱 、 梁 脱 开 间隙 的 构造 要 求 ， 同 时 为 保证 填充 墙 平 面 
外 的 稳定 性 ， 规 定 了 在 填充 墙 两 端的 粱 、 板 底 及 柱 〈 墙 ) 侧 增设 
卡 口 铁 件 的 要 求 。 

需 指 出 的 是 ， 设 于 填充 墙 内 的 构造 柱 施 工时 ， 不 需 预 留 马 牙 
楼 。 柱 项 预 留 的 不 小 于 15mm HERR, WA TAER CR) 
受 弯 变形 后 对 柱 的 挤 压 。 

2 本 款 为 填充 墙 与 框架 采用 不 脱 开 的 方法 时 的 相应 的 作法 。 

调查 表明 ， 由 于 混凝土 柱 ( 墙 深入 填充 墙 的 拉 结 钢筋 断 于 
同一 截面 位 置 ， 当 墙 体 发 生 坚 向 变形 时 ， 该 部 位 常常 产生 裂缝 。 
故 本 次 修订 规定 埋 人 填充 墙 内 的 拉 结 筋 应 错开 截断 。 
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64 夹心 Ñ 


为 适应 我 国 建筑 节能 要 求 ， 作 为 高 效 节 能 墙 体 的 多 叶 墙 ， 即 
夹心 墙 的 设计 ， 在 这 次 修 编 中 ， 根 据 我 国 的 试验 并 参照 国外 规范 
的 有 关 规 定 新 增加 的 一 节 。2001 规范 将 “夹心 墙 ”定名 为 “ 夹 
芯 墙 ， 为 了 与 国家 标准 《 墙 体 材料 应 用 统一 技术 规范 》GB 
50574 及 相关 标准 相 一 致 ， 本 次 修订 改 为 夹心 墙 。 

6.4.1 通过 必要 的 验证 性 试验 ， 本 次 修订 将 2001 规范 规定 的 来 
心 墙 的 夹层 厚度 不 宜 大 于 100mm 改 为 120mm， 扩 大 了 适用 范 
围 ， 也 为 夹心 墙 内 设置 空气 间 层 提供 了 方便 。 

6.4.2 夹心 墙 的 外 叶 墙 处 于 环境 恶劣 的 室外 ， 当 采用 低 强 度 的 
外 叶 墙 时 ， 易 因 劣 化 、 脱 落 而 筑 物 伤 人 。 故 对 其 块 体 材料 的 强度 
提出 了 较 高 的 要 求 。 本 条 为 强制 性 条 文 ， 应 严格 执行 。 

6.4.5 我 国 的 一 些 科研 单位 ， 如 中 国 建 筑 科学 研究 院 、 哈 尔 滨 
建筑 大 学 、 湖 南大 学 、 南 京 工业 大 学 等 先后 作 了 一 定数 量 的 夹心 
墙 的 静 、 动 力 试验 (包括 钢筋 拉 结 和 丁 砖 拉 结 等 构造 方案 )， 并 
提出 了 相应 的 构造 措施 和 计算 方法 。 试 验 表 明 ， 在 竖 向 荷载 作用 
下 ， 拉 结 件 能 协调 内 、 外 叶 墙 的 变形 ， 夹 心 墙 通过 拉 结 件 为 内 叶 
墙 提 供 了 一 定 的 支持 作用 ， 提 高 了 内 叶 墙 的 承载 力 和 增加 了 叶 墙 
的 稳定 性 ， 在 往复 荷载 作用 下 ， 钢 筋 拉 结 件 能 在 大 变形 情况 下 防 
止 外 叶 墙 失 稳 破坏 ， 内 外 叶 墙 变形 协调 ， 共 同 工 作 。 因 此 钢筋 拉 
结 件 对 防止 已 开裂 墙 体 在 地 震 作用 下 不 臻 脱落、 倒塌 有 重要 作 
用 。 另 外 不 同 拉 接 方案 对 比试 验 表 明 ， 采 用 钢筋 拉 结 件 的 夹心 墙 
片 ， 不 仅 破坏 较 轻 ， 并 且 其 变形 能 力 和 承载 能 力 的 发 挥 也 较 好 。 
本 次 修订 引信 了 国外 应 用 较为 普遍 的 可 调 拉 结 件 ， 这 种 拉 结 件 预 
理 在 夹心 墙 肉 、 外 时 墙 的 灰 终 肉 ， 利 用 可 调节 特性 ， 消 除 内 外 叶 
墙 因 竖 向 变形 不 一 致 而 产生 的 不 利 影响 ， 宜 采用 。 

6.4.6 叶 墙 的 拉 结 件 或 钢筋 网 片 采用 热 镀 锌 进行 防腐 处 理 时 ， 
其 镀层 厚度 不 应 小 于 290g/m: 。 采 用 其 他 材料 涂 层 应 具有 等 效 防 
腐 性 能 。 
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6.5 防止 或 减轻 墙 体 开裂 的 主要 措施 


6.5.1 为 防止 墙 体 房屋 因 长 度 过 大 由 于 温差 和 砌 体 干 缩 引起 墙 
体 产 生 竖 向 整体 裂缝 ， 规定 了 伸缩 缝 的 最 大 间距 。 考 处 到 石 砌 
体 、 灰 砂 砖 和 混凝土 砌 块 与 确 体 材料 性 能 的 差异 ， 根 据 国 内 外 有 
关 资 料 和 工程 实践 经 验 对 上 述 砌 体 伸缩 颖 的 最 大 间距 予以 折 减 。 

按 表 6.5. 1 设置 的 墙 体 伸缩 颖 ， 一 般 不 能 同时 防止 由 于 钢筋 
混凝土 屋 盖 的 温度 变形 和 砌 体 干 缩 变形 引起 的 墙 体 局 部 裂缝 。 
6.5.2 

1 屋面 设置 保温 、 隔 热 层 的 规定 不 仅 适用 与 设计 ， 也 适用 
于 施工 阶段 ,调查 发 现 ， 一 些 砌 体 结构 工程 的 混凝土 屋面 由 于 未 
对 板材 采取 应 有 的 防晒 〈 冻 ) 措施 ， 混 凝 土 构件 在 裸露 环境 下 所 
产生 的 温度 应 力 将 顶层 墙 体 拉 裂 现象 ， 故 也 应 对 施工 期 的 混凝土 
屋 盖 应 采取 临时 的 保温 、 隔 热 措 施 。 

2~8 为 了 防止 和 减轻 由 于 钢筋 混凝土 屋 盖 的 温度 变化 和 克 
体 干 缩 变形 以 及 其 他 原因 引起 的 墙 体 裂 链 ， 本 次 修 编 将 国内 外 比 
较 成 熟 的 一 些 措施 列 出 ， 使 用 者 可 根据 自己 的 具体 情况 选用 。 

对 顶层 墙 体 施加 预 应 力 的 具体 方法 和 构造 措施 如 下 : 

@@ 在 顶层 端 开间 纵 墙 墙 体 布置 后 张 无 粘 结 预 应 力 钢筋 ， 预 应 
力 钢筋 可 采用 热 轧 HRB400 钢筋 ， 间 距 宜 为 400mm~ 600mm, 
直径 宜 为 1tmm 一 18mm， 预 应 力 钢筋 的 张 拉 控制 应 力 宜 为 
0. 50 一 0. 65 fx ， 在 墙 体内 产生 0. 35MPa~0. 55MPa 的 有 效 压 应 
力 ， 预 应 力 总 损失 可 取 25%; 

@@ 采 用 后 张 法 施加 预 应 力 ， 预 应 力 钢筋 可 采用 扭矩 扳手 或 液 
压 千 斤 顶 张 拉 ， 捏 矩 扳手 使 用 前 需 进 行 标定 ， 施 加 预 应 力 时 ， 砌 
体 抗 压强 度 及 混凝土 立方 体 抗 压强 度 不 宜 低 于 设计 值 的 80%; 

@ 预 应 力 钢 盘 下 端 (Hei) 可 以 锚固 于 下 层 楼 面 圈 梁 内 ， 
锚固 长 度 不 宜 小 于 30d， 预 应 力 钢筋 上 端 〈 张 拉 端 ) 可 采用 螺丝 
端 杆 锚 具 锚固 于 屋面 圈 梁 上， 屋面 圈 梁 应 进行 局 部 承 压 验算 ; 

@ 预 应 力 钢筋 应 采取 可 靠 的 防 锈 措施 ， 可 直接 在 钢筋 表面 涂 
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刷 防 腐 涂 料 、 包 缠 防 腐 材 料 等 措施 。 

防止 墙 体 裂缝 的 措施 尚 在 不 断 总 结 和 深化 ， 故 不 限于 所 列 方 
法 。 当 有 实践 经 验 时 ， 也 可 采用 其 他 措施 。 
6.5.4 本 条 原 是 考虑 到 蒸 压 灰 砂 砖 、 混 凝 土 砌 块 和 其 他 非 烧 结 
砖 砌 体 的 干 缩 变形 较 大 ， 当 实体 墙 长 超过 5m 时 ， 往 往 在 墙 体 中 
部 出 现 两 端 小 、 中 间 大 的 竖 向 收缩 裂缝 ， 为 防止 或 减轻 这 类 裂 终 
的 出 现 ， 而 提出 的 一 条 措施 。 该 项 措施 也 适合 于 其 他 墙 体 材料 设 
计时 参考 使 用 ， 因 此 此 次 修 编 ， 去 掉 了 墙 体 材料 的 限制 。 
6. 5.5 本 条 诛 是 根据 混凝土 砌 块 房屋 在 这 些 部 位 易 出 现 裂 缝 ， 
并 参照 一 些 工程 设计 经 验 和 标 通 图 ， 提 出 的 有 关 措 施 。 该 项 措施 
也 可 供 其 他 墙 体 材料 设计 时 参考 使 用 ， 因 此 此 次 修 编 ， 去 掉 了 混 
凝 土 砌 块 房屋 的 限制 。 
6.5.6 由 于 填充 墙 与 框架 柱 、 梁 的 缝 队 采 用 了 聚 茶 乙 烯 泡沫 塑 
料 板 条 或 聚 氮 酯 发 泡 材料 充填 ， 且 用 硅 酮 胶 或 其 他 弹性 密封 材料 
封 缝 ， 为 防止 该 部 位 裂缝 的 显现 ， 亦 采用 耐久 、 耐 看 的 缝隙 装饰 
条 进行 建筑 构造 处 理 。 
6.5.7 关于 控制 颖 的 概念 主要 引 自 欧 、 美 规范 和 工程 实践 。 它 
主要 针对 高 收缩 率 砌 体 材料 ， 如 非 烧 结 砖 和 混凝土 砌 块 ， 其 干 缩 
率 为 0.2mm/m~0. 4mm/m， 是 烧结 砖 的 2~3 倍 。 因 此 按 对 待 
烧结 砖 砌 体 结构 的 温度 区 段 和 抗 裂 措施 是 远 远 不 够 的 。 在 本 规范 
6. 2 节 的 不 少 条 的 措施 是 针对 这 个 问题 的 ， 亦 显然 是 不 完备 的 。 
按照 欧美 规范 ， 如 英国 规范 规定 ， 对 舌 土 砖 砌 体 的 控制 间距 为 
I0m 一 15m， 对 混凝土 砌 块 和 硅 酸 盐 砖 〈 本 规范 指 的 是 蒸 压 灰 砂 
砖 、 粉 煤 灰 砖 等 ) 砌 体 一 般 不 应 大 于 6m; 美国 混凝土 协会 
(ACD 规定 ， 无 筋 砌 体 的 最 大 控制 颖 间距 为 12m~18m, Mi 
砌 体 的 控制 颖 不 超过 30m。 这 远 远 超 过 我 国 砌 体 规范 温度 区 段 的 
间距 。 这 也 是 按 本 规范 的 温度 区 段 和 有 关 抗 裂 构造 措施 不 能 消除 
在 砌 体 房 屋 中 裂 颖 的 一 个 重要 原因 。 控 制 颖 是 根据 砌 体 材料 的 干 
缩 特性 ， 把 较 长 的 砌 体 房屋 的 墙 体 划分 成 若干 个 较 小 的 区 段 ， 使 
砌 体 因 温 度 、 干 缩 变形 引起 的 应 力 或 裂缝 很 小 ， 而 达到 可 以 控制 
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AY HOE. CPR HSE (control joint)。 控 制 缝 为 单 墙 设 颖 ， 不 同 
我 国 普遍 采用 的 双 墙 温度 缝 。 该 缝 沿 墙 长 方向 能 自己 伸缩 ， 而 在 
墙 体 出 平面 则 能 承受 一 定 的 水 平 力 。 因 此 该 颖 材料 还 对 防水 密封 
有 一 定 要 求 。 关 于 在 房屋 纵 墙 上 ， 按 本 条 规定 设 颖 的 理论 分 析 是 
这 样 的 ; 房屋 墙 体 刚度 变化 、 高 度 变 化 均 会 引起 变形 突变 ， 正 是 
裂缝 的 多 发 处 ， 而 在 这 些 位 置 设置 控制 颖 就 解决 了 这 个 问题 ， 但 
随 之 提出 的 问题 是 ， 留 控制 颖 后 对 砌 体 房屋 的 整体 刚度 有 何 影 
响 ， 特 别 是 对 房屋 的 抗震 影响 如 何 ， 是 个 值得 关注 的 问题 。 哈 尔 
滨 工 业 大 学 对 一 般 七 层 砌 体 住宅 ， 在 顶层 按 10m 左右 在 纵 墙 的 
门 或 窗 洞 部 位 设置 控制 缝 进行 了 抗震 分 析 ， 其 结论 是 ， 控制 颖 引 
起 的 墙 体 刚 度 降低 很 小 ， 至 少 在 低 烈度 区 ， 如 不 大 于 7 度 情况 
下 ， 是 安全 可 靠 的 。 控 制 颖 在 我 国 因 系 新 作法 ， 在 实施 上 需 结合 
工程 情况 设置 控制 缝 和 适合 的 租 颖 材料。 这 方面 的 材料 可 参见 
《现代 砌 体 结构 一 全 国 砌 体 结构 学 术 会 议论 文集 》( 中 国 建筑 工业 
出 版 社 2000)。 本 条 控制 缝 宽度 取 值 是 参照 美国 规范 ACI 530. 1- 
05/ASCE 6-05/TMS 602-05 的 规定 。 

6.5.8 根据 夹心 墙 热 效应 及 叶 墙 间 的 变形 性 差异 (内 叶 墙 受到 
外 叶 墙 保护 、 内 、 外 叶 墙 间 变 形 不 同 ) 使 外 时 墙 更 易 产 生 裂 颖 的 
特点 ， 规 定 了 这 种 墙 体 设置 控制 颖 的 间距 。 
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7 图 梁 、 过 梁 、 墙 梁 及 挑 梁 
7.1 R 


7.1.2, 7.1.3 该 两 条 所 表述 的 圈 深 设置 涉及 砌 体 结构 的 安全 ， 
改 将 其 定 为 强制 性 条 文 。 根 据 近 年 来 工程 反馈 信息 和 住房 商品 化 
对 房屋 质量 要 求 的 不 断 提 高 ， 加 强 了 多 层 砌 体 房屋 圈 梁 的 设置 和 
构造 。 这 有 助 于 提高 砌 体 房屋 的 整体 性 、 抗 震 和 抗 倒塌 能 力 。 
7.1.6 由 于 预制 混凝土 楼 、 屋 盖 普 遍 存 在 裂缝 ， 许 多 地 区 采用 
了 现 浇 混凝土 楼 板 ， 为 此 提出 了 本 条 的 规定 。 


7.2 过 梁 


7.2.1 本 条 强调 过 梁 宜 采 用 钢筋 混凝土 过 梁 。 

7.2.3 ” 历 有 一 定 高 度 墙 体 的 钢筋 混凝土 过 梁 按 受 弯 构件 计算 严 
格 说 是 不 合理 的 。 试 验 表 明 过 深 也 是 偏 拉 构件 。 过 梁 与 墙 梁 并 无 
明确 分 界定 义 ， 主 要 差别 在 于 过 梁 支 承 于 平行 的 墙 体 上 ， 且 支承 
长 度 较 长 ; 一般 跨度 较 小 ， 承 受 的 梁 板 荷载 较 小 。 当 过 梁 跨 度 较 
大 或 承受 较 大 梁 板 荷 载 时 ， 应 按 墙 梁 设计 。 


7.3 墙 梁 


7.3.1 本 条 较 原 规范 的 规定 更 为 明确 。 
7.3.2 墙 梁 构造 限 值 尺 寸 ， 是 墙 梁 构件 结构 安全 的 重要 保证 ， 
本 条 规定 墙 梁 设计 应 满足 的 条 件 。 关 于 墙 体 总 高 度 、 墙 梁 跨度 的 


规定 ， 主 要 根据 工程 经 验 。?* >0.4(7 ) 的 规定 是 为 了 训 免 堵 体 





发 生 斜 拉 破 坏 。 托 梁 是 墙 梁 的 关键 构件 ， 限制 FP 不 致 过 小 不 仅 


从 承载 力 方面 考虑 ， 而 且 较 大 的 托 梁 刚度 对 改善 墙 体 抗 剪 性 能 和 
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名 之 十 。 但 随 着 名 的 增 大 ， 竖 向 荷载 向 跨 中 分 布 ， 而 不 是 向 
支 座 集聚 ， 不 利于 组 合作 用 充分 发 挥 ， 因 此 ， 不 应 采用 过 大 的 
Te 。 洞 宽 和 洞 高 限制 是 为 了 保证 墙 体 整 体 性 并 根据 试验 情况 作 


出 的 。 偏 开 洞口 对 墙 梁 组 合作 用 发 挥 是 极 不 利 的 ， 洞 口外 墙 肢 过 
小 ， 极 易 剪 坏 或 被 推出 破坏 ， 限 制 洞 距 w 及 采取 相应 构造 措施 
非常 重要 。 对 边 支 座 为 a20. 15lu;， 增加 中 支 座 a0. 071, HBL 
定 。 此 外 ， 国 内 、 外 均 进行 过 混凝土 砌 块 砌 体 和 轻 质 混凝土 砌 块 
MARL, RAZ AEE SEMA. BOR AIEEE 
士 砌 块 砌 体 墙 梁 可 参照 使 用 。 而 大 开间 墙 梁 模 型 拟 动力 试验 和 深 
梁 试 验 表 明 ， 对 称 开 两 个 洞 的 墙 梁 和 偏 开 一 个 洞 的 墙 梁 受 力 性 能 
类 似 。 对 多 层 房屋 的 纵向 连续 墙 梁 每 跨 对 称 开 两 个 窗 洞 时 也 可 参 
RER.. 
本 次 修订 主要 作 了 以 下 修改 ; 
D 近 几 年 来 ,混凝土 普通 砖 砌 体 、 混 凝 土 多 孔 砖 砌 体 和 
混凝土 砌 块 砌 体 在 工程 中 有 较 多 应 用 ， 故 增加 了 由 这 
三 种 砌 体 组 成 的 墙 梁 。 
2) 对 于 多 层 房屋 的 墙 梁 ， 要 求 洞口 设置 在 相同 位 置 并 上 、 
下 对 齐 ， 工 程 中 很 难 做 到 ， 故 取消 了 此 规定 。 
7.3.3 本 条 给 出 与 第 7. 3.1 条 相应 的 计算 简 图 。 计 算 跨 度 取 什 
系 根据 墙 梁 为 组 合 深 梁 ， 其 支 座 应 力 分 布 比较 均匀 而 确定 的 。 墙 
体 计算 高 度 仅 取 一 层 层 高 是 偏 于 安全 的 ， 分 析 表 明 ， 当 hs > b 
H, ERE h. = L 范围 内 的 墙 体 参 与 组 合作 用 。H。 取 值 基于 轴 
拉力 作用 于 托 梁 中 心 , hi 限 值 系 根据 试验 和 弹性 分 析 并 偏 于 安全 
确定 的 。 
7.3.4 本 条 分 别 给 出 使 用 阶段 和 施工 阶段 的 计算 荷载 取 值 。 承 
重 墙 梁 在 托 梁 顶 面 荷载 作用 下 不 考虑 组 合作 用 ， 仅 在 墙 梁 顶 面 荷 
载 作 用 下 考虑 组 合作 用 。 有 限 元 分 析 及 2 TBI ORR 
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RRI, A 0.13 ~0.3 时 ， 在 墙 梁 项 面 已 有 30% ~50% F 


部 楼 面 荷载 传 至 翼 墙 。 墙 梁 支 座 处 的 落地 混凝土 构造 柱 同样 可 以 
分 担 35%~65% 的 楼 面 荷载 。 但 本 条 不 再 考虑 上 部 楼 面 荷 载 的 
折 减 ， 仅 在 堵 体 受 剪 和 局 压 计算 中 考虑 器 墙 的 有 利 作用 ， 以 提高 
墙 梁 的 可 靠 度 ， 并 简化 计算 。1 一 3 跨 7 层 框 支 墙 梁 的 有 限 元 分 
析 表 明 ， 墙 梁 顶 面 以 上 各 层 集中 力 可 按 作用 的 跨度 近似 化 为 均 布 
荷载 〈 一 般 不 超过 该 层 该 跨 荷载 的 30%)， 再 按 本 节 方 法 计算 墙 
梁 承 载 力 是 安全 可 靠 的 。 

7.3.5 试验 表明 ， 墙 粱 在 顶 面 荷载 作用 下 主要 发 生 三 种 破坏 形 
态 ， 即 : 由 于 跨 中 或 洞口 边缘 处 纵向 钢筋 届 服 ， 以 及 由 于 支 座 上 
部 纵向 钢筋 届 服 而 产生 的 正 截面 破坏 ; 墙 体 或 托 深 斜 截面 剪 切 破 
坏 以 及 托 梁 支 座 上 部 砌 体 局 部 受 压 破坏 。 为 保证 墙 梁 安全 可 靠 地 
工作 ， 必 须 进 行 本 条 规定 的 各 项 承载 力 计 算 。 计 算 分 析 表 明 ， 自 
承重 墙 梁 可 满足 墙 体 受 前 承载 力 和 砌 体 局 部 受 压 承载 力 的 要 求 ， 
无 需 验 算 。 

7.3.6 试验 和 有 限 元 分 析 表 明 ， 在 墙 梁 顶 面 荷载 作用 下 ， 无 洞 
口 简 支 墙 梁 正 截面 破坏 发 生 在 跨 中 截面 ， 托 粱 处 于 小 偏心 受 拉 状 
态 ; 有 洞口 简 支 墙 梁 正 截面 破坏 发 生 在 洞口 内 边缘 截面 ， 托 梁 处 





用 ， 托 梁 按 混凝土 偏心 受 拉 构件 计算 的 设计 方法 及 相应 公式 。 其 
中 ， 内 力 臂 系数 7 基于 56 个 无 洞口 墙 梁 试验， 采用 与 混凝土 深 
梁 类 似 的 形式 , 7 = 0.1 (4.5 十 my Ho). TARAS RIA EE 
的 平均 值 x = 0. 885 ， 变 异 系数 8 = 0.176 ， 具 有 一 定 的 安全 储 
备 ， 但 方法 过 于 繁琐 。 本 规范 在 无 洞口 和 有 洞口 简 支 墙 深 有 限 元 
分 析 的 基础 上 ， 直 接 给 出 托 梁 读 邱 和 轴 力 计算 公式 。 既 保持 考虑 
墙 粱 组 合作 用 ， 托 梁 按 混凝土 偏心 受 拉 构件 设计 的 合理 模式 ， 又 
简化 了 计算 ， 并 提高 了 可 靠 度 。 托 梁 弯 矩 系数 ov 计算 值 与 有 限 
元 值 之 比 ; 对 无 洞口 墙 梁 x =1.644, 6 一 0.101; 对 有 洞口 墙 染 
上 二 2.705,0 =0. 381 托 梁 轴 力 系数 mn 计算 值 与 有 限 元 值 之 比 ， 
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u = 1. 146,8 = 0.023; 对 有 洞口 墙 梁 , u =1. 153, 9 一 0. 262, X} 
于 直接 作用 在 托 梁 顶 面 的 荷载 Qi F 将 由 托 深 单独 承受 而 不 考 
虑 墙 染 组 合作 用 ， 这 是 偏 于 安全 的 。 

连续 墙 梁 是 在 21 个 连续 墙 梁 试 验 基础 上 ， 根 据 2 跨 、3 跨 、 
4 跨 和 5 跨 等 跨 无 洞口 和 有 洞口 连续 墙 梁 有 限 元 分 析 提 出 的 。 对 
于 跨 中 截面 ， 直 接 给 出 托 梁 弯 和 矩 和 轴 拉 力 计 算 公 式 ， 按 混凝土 偏 
DAHA FRI, SRS RIL RRM, MFR 
面 ， 有 限 元 分 析 表 明 其 为 大 偏心 受 压 构件 ， 忽 略 轴 压 力 按 受 弯 构 
Hit AEM TREN. SHAM ay 是 考虑 各 种 因素 在 通常 工程 
应 用 的 范围 变化 并 取 最 大 值 ， 其 安全 储备 是 较 大 的 。 在 托 梁 顶 面 
HRQ FL 作 用 下 ， 以 及 在 墙 梁 顶 面 荷 载 Q 作用 下 均 采 用 一 般 
结构 力学 方法 分 析 连 续 托 梁 内 力 ， 计 算 较 简 便 。 

单 跨 框 支 墙 梁 是 在 9 个 单 跨 框 支 墙 梁 试 验 基 础 上 ， 根 据 单 跨 
无 洞口 和 有 洞口 框 支 墙 梁 有 限 元 分 析 ， 对 托 梁 跨 中 截面 直接 给 出 
弯 矩 和 轴 拉 力 公式 ， 并 按 混凝土 偏心 受 拉 构件 计算 ， 也 与 简 支 墙 
梁 托 梁 计算 模式 一 致 。 框 支 墙 梁 在 托 梁 顶 面 荷载 9 o F 和 墙 梁 
顶 面 荷载 ge 作用 下 分 别 采用 一 般 结构 力学 方法 分 析 框 架 内 力 ， 
计算 较 简便 。 本 规范 在 19 个 双 跨 框 支 墙 梁 试 验 基础 上 ， 根 据 2 
跨 、3 跨 和 4 跨 无 润 口 和 有 洞口 框 支 墙 梁 有 限 元 分 析 ， 对 托 梁 跨 
中 截面 也 直接 给 出 弯 矩 和 轴 拉 力 按 混凝土 偏心 受 拉 构件 计算 ， 与 
单 跨 框 支 墙 梁 协 调 一 致 。 托 梁 支 座 截面 也 按 受 弯 构 件 计算 。 

为 简化 计算 ， 连 续 墙 梁 和 框 支 墙 梁 采用 统一 的 mr 和 从 表达 
式 。 边 跨 跨 中 ov 计算 值 与 有 限 元 值 之 比 ， 对 连续 墙 梁 ， 无 洞口 
时 , 4 =1. 251, 6 二 0.095， 有 洞口 时 , y= 二 1.302 ,d=0. 198; 对 
框 支 墙 梁 ， 无 洞口 时 , we =2.1, 6 二 0.182， 有 洞口 时 , g = 
1.615,6 =0. 252, m RESA RTEZ, MERRE, 
洞口 时 , x =1.129, 6 =0.039, AWW OAT, 人 = 1.269 ,8 = 
0.181; 对 框 支 墙 梁 ， 无 洞口 时 , x =1.047, 6 一 0.181， 有 洞口 
时 , x =0. 997, 0=0.135, PRA av 计算 值 与 有 限 元 值 之 比 ， 
对 连续 墙 梁 ， 无 洞口 时 , u 二 1.715, 6 二 0.245， 有 洞口 时 ,二 

165 


1.826, 6 = 0.332; HE MIR, AION, u = 2.017, 
ô=0. 251, 有 洞口 时 , x =1. 844, 6 一 0. 295, 
7.3.7 有 限 元 分 析 表 明 ， 多 跨 框 支 墙 梁 存在 边 柱 之 间 的 大 拱 效 
应 ， 使 边 柱 轴 压 力 增 大 ， 中 柱 轴 压力 减少 ， 故 在 墙 梁 顶 面 荷载 
Q 作用 下 当 边 柱 轴 压力 增 大 不 利 时 应 乘 以 1.2 的 修正 系数 。 框 
架 柱 的 弯 矩 计算 不 考虑 墙 梁 组 合作 用 。 
7.3.8 试验 表明 ， 墙 深 发 生 剪 切 破 坏 时 ， 一 般 情况 下 墙 体 先 于 
托 梁 进入 极限 状态 而 剪 坏 。 当 托 梁 混凝土 强度 较 低 ， 短 筋 较 少 
时 ， 或 墙 体 采 用 构造 框架 约束 砌 体 的 情况 下 托 梁 可 能 稍 后 剪 坏 。 
故 托 梁 与 墙 体 应 分 别 计算 受 前 承载 力 。 本 规范 规定 托 梁 受 剪 承载 
力 统一 按 受 弯 构 件 计 算 。 前 力 系 数 BS 按 不 同情 况 取 值 且 有 较 大 
提高 。 因 而 提高 了 可 靠 度 ， 且 简化 了 计算 。 简 支 墙 梁 By 计算 值 
与 有 限 元 值 之 比 ， 对 无 洞口 墙 梁 4 二 1. 102, d= 0.078; 对 有 洞 
CRY u = 1.397, ô= 0.123。 By 计算 值 与 有 限 元 值 之 比 ， 对 连 
续 墙 梁 边 支 座 ， 无 洞口 时 一 1.254、6 = 0.135， 有 洞口 时 
u= 1.404, = 0.159; 中 支 座 , 无 洞口 时 jx = 1.094, 
6 二 0.062, 有 洞口 时 = 1.098, = 0. 162。 对 框 支 墙 梁 边 支 
座 ， 无 洞口 时 = 1.693, 6 一 0.131， 有 洞口 时 py = 2.011, 
6=0.31; 中 支 座 ,无 洞口 时 4 二 1.588, 0 = 0.093， 有 洞口 时 
u=1. 659, ô = 0. 187, 
7.3.9 试验 表明 : 墙 梁 的 墙 体 前 切 破坏 发 生 于 hw/l6<<0.75~0. 80, 
托 梁 较 强 ， 砌 体 相 对 较 弱 的 情况 下 。 当 hw/ bo <0. 35 ~ 0. 40 Af 
发 生 承 载 力 较 低 的 斜 拉 破坏 ， 否 则 ， 将 发 生 斜 压 破坏 。 原 规范 根 
据 砌 体 在 复合 应 力 状态 下 的 剪 切 强度 ， 经 理论 分 析 得 出 墙 体 受 剪 
承载 力 公式 并 进行 试验 验证 。 并 按 正 交 设计 方法 找 出 影响 显著 的 
因素 hp /lo 和 afls; 根据 试验 资料 回归 分 析 ， 给 出 Vs < & 
(0.2+Ab/ lo hhuf 。 计 算 值 与 47 个 简 支 无 洞口 墙 深 试 验 结果 
比较 , w= 1.062 ,9 一 0.141， 与 33 个 简 支 有 洞口 墙 梁 试验 结果 
比较 , x = 0.966, ô= 0. 155 。 工 程 实践 表明 ， 由 于 此 式 给 出 的 
承载 力 较 低 ， 往 往 成 为 墙 梁 设计 中 的 控制 指标 。 试 验 表明 ， 墙 梁 
166 


HBR GRATER) 如 同 放 在 砌 体 上 的 弹性 地 基 粱 ， 能 将 楼 层 
荷载 部 分 传 至 支 座 ， 并 和 托 梁 一 起 约束 墙 体 横向 变形 ， 延 缓和 阻 
灌 斜 裂缝 开展 ， 提 高 墙 体 受 前 承载 力 。 本 规范 根据 7 个 设置 项 梁 
的 连续 墙 梁 剪 切 破 坏 试验 结果 ， 给 出 考虑 顶 梁 作用 的 墙 体 受 剪 承 
载 力 公式 (7. 3.9)， 计算 值 与 试验 值 之 比 , x = 0.844, = 
0.084 。 工 程 实践 表明 ， 墙 梁 顶 面 以 上 集中 荷载 占 各 层 和 荷载 比值 
不 大 ， 且 经 各 层 传递 至 墙 梁 项 面 已 趋 均匀 ， 故 将 墙 梁 顶 面 以 上 各 
层 集中 荷载 均 除 以 跨度 近似 化 为 均 布 荷载 计算 。 由 于 翼 墙 或 构造 
柱 的 存在 ， 使 多 层 墙 粱 楼 盖 荷 载 向 翼 墙 或 构造 柱 个 荷 而 减少 墙 体 
前 力 ， 改 善 墙 体 受 剪 性 能 ， 故 采用 翼 墙 影响 系数 6 。 为 了 简化 
计算 ， 单 层 墙 梁 洞口 影响 系数 E 不 再 采用 公式 表达 ， 与 多 层 墙 
梁 一 样 给 出 定 值 。 
7.3.10 试验 表明 ， 当 有 /4 > 0.75 ~ 0.80, HEEM., WE 
强度 较 低 时 ， 易 发 生 托 梁 支 座 上 方 因 紧 向 正 应 力 集中 而 引起 的 砌 
体 局 部 受 压 破坏 。 为 保证 砌 体 局 部 受 压 承载 力 ， 应 满足 oh 声 
Yfh( oymax 为 最 大 竖 向 压 应 力 , Y 为 局 压强 度 提 高 系数 )。 令 C= 
Osmaxh/ Qo 称 为 应 力 集中 系数 ， 则 上 式 变 为 @ <yfh/C, $ = 
Y/C ， 称 为 局 压 系数 ， 即 得 到 〈?7. 3. 10-1) 式 。 根 据 16 个 发 生 
局 压 破 坏 的 无 融 墙 墙 梁 试 验 结果 ,5= 0. 31 ~ 0.414; AR Y= 
1.5, C=4, Mj g= 0. 37 。 恤 墙 的 存在 ， 使 应 力 集中 减少 ， 局 
部 受 压 有 较 大 改善 ; 当 b1/h = 2~ 5, CH1.33~2.38, f= 
0.475 ~ 0.747 。 则 根据 试验 结果 确定 (7. 3. 10-2) 式 。 近 年 来 
采用 构造 框架 约束 砌 体 的 墙 梁 试验 和 有 限 元 分 析 表 明 ， 构 造 柱 对 
减少 应 力 集 中 ， 改 善 局 部 受 压 的 作用 更 明显 ， 应 力 集中 系数 可 降 
216 EA. WAAR, 4b /h 5 REE, BA 
算 砌 体 局 部 受 压 承 载 力 。 
7.3.11 墙 梁 是 在 托 梁 上 砌 筑 砌 体 墙 形 成 的 。 除 应 限制 计算 高 度 
范围 内 墙 体 每 天 的 可 砌 高 度 ， 严 格 进行 施工 质量 控制 外 ; 尚 应 进 
行 托 梁 在 施工 荷载 作用 下 的 承载 力 验算 ， 以 确保 施工 安全 。 
7.3.12 为 保证 托 梁 与 上 部 墙 体 共同 工作 ， 保 证 墙 粱 组 合作 用 的 
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正常 发 挥 ， 本 条 对 墙 梁 基本 构造 要 求 作 了 相应 的 规定 。 
本 次 修订 ， 增 加 了 托 梁 上 部 通 长 布置 的 纵向 钢筋 面积 与 跨 中 
下 部 纵向 钢筋 面积 之 比值 不 应 小 于 0. 4 的 规定 。 


7.4 Pk 梁 
7.4.2 对 88 规范 中 规定 的 计算 倾覆 点 ， 针 对 4 之 2. 2h, 时 的 两 
个 公式 ， 经 分 析 采 用 近似 公式 《 xo = 0. 3h。 )， 和 弹性 地 基 梁 公 
st (x 二 0.25 VRE) FALL. 24 hy =250mm~500mm 时 , u = 


1.051 , d= 0.064 ; 并 对 挑 梁 下 设 有 构造 柱 时 的 计算 倾覆 点 位 置 
作 了 规定 ( 取 0. 5 Xo ) 。 
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8 ” 配 筋 砖 砌 体 构 件 


本 章 规定 了 二 类 配 筋 砌 体 构件 的 设计 方法 。 第 一 类 为 网 状 配 
筋 砖 砌 体 构 件 。 第 二 类 为 组 合 砖 砌 体 构件 ， 又 分 为 砖 砌 体 和 钢筋 
混凝土 面 层 或 钢筋 砂浆 面 层 组 成 的 组 合 砖 砌 体 构件 ; adii 
筋 混 凝 土 构造 柱 组 成 的 组 合 砖 墙 。 


8.1 网 状 配 筋 砖 砌 体 构件 
8.1.2， 原 规范 中 网 状 配 筋 砖 砌 体 构件 的 体积 配 筋 率 » 有 配 筋 百 
分 率 (p 二 Woo Jamm (o= G ) 两 种 表述 ， 为 避免 混 清 ， 
方便 使 用 ， 现 统一 采用 后 者 ， 即 体积 配 盘 率 p =V. 由 此 ， 网 


Fe A MERE NOS TESIPRASINER ES A 
FAHA: 
1 
1+ (0. 0015 +0. 450) f° 
此 外 ， EAB R AES AMN., HMHE TIESA 
规定 。 





Gon = 


8.2 组 合 砖 彻 体 构件 


IO 砖 砌 体 和 钢筋 混凝土 画 层 或 钢筋 砂浆 面 层 的 组 合 砌 体 构件 


8.2.2 ”对 于 砖 墙 与 组 合 砌 体 一 同 砌 筑 的 工 形 截面 构件 ， 通 过 分 
析 和 比较 表明 ， 高 厚 比 验算 和 截面 受 压 承载 力 均 按 矩形 截面 组 合 
砌 体 构件 进行 计算 是 偏 于 安全 的 ， 亦 避免 了 原 规范 在 这 两 项 计算 
上 的 不 一 致 。 

8.2.3~8.2.5 夸 砌 体 和 钢筋 混凝土 面 层 或 钢筋 砂浆 面 层 组 合 的 
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砌 体 构件 ， 甚 受 压 承 载 力 计算 公式 的 建立 ， 详 见 88 规范 的 条 文 
说 明 。 本 次 修订 依据 《混凝土 结构 设计 规范 》GB 50010 中 混 凝 
土 轴 心 受 压 强度 设计 值 ， 对 面 层 水 泥 砂浆 的 轴 心 抗 压强 度 设计 值 
作 了 调整 ， 按 钢筋 强度 的 取 值 ， 对 受 压 区 相对 高 度 的 界限 值 ， 作 
了 相应 的 补充 和 调整 。 


O 砖 砌 体 和 钢筋 混凝土 构造 柱 组 合 墙 


8.2.7 在 荷载 作用 下 ， 由 于 梅 造 柱 和 砖 墙 的 刚度 不 同 ， 以 及 内 
力 重 分 布 的 结果 ， 构 造 柱 分 担 墙 体 上 的 荷载 。 此 外 ， 构 造 柱 与 圈 
梁 形 成 “ 弱 框 架 ”*"， 砌 体 受 到 约束 ， 也 提高 了 墙 体 的 承载 力 。 设 
置 构造 柱 砖 墙 与 组 合 砖 砌 体 构 件 有 类 似 之 处 ， 湖 南大 学 的 试验 研 
究 表明 ， 可 采用 组 合 砖 砌 体 轴 心 受 压 构 件 承载 力 的 计算 公式 , 但 
引入 强度 系数 以 反映 前 者 与 后 者 的 差别 。 
8.2.8 ”对 于 砖 砌 体 和 钢筋 混凝土 构造 柱 组 合 墙 平 面 外 的 偏心 受 
压 承 载 力 ， 本 条 的 规定 是 一 种 简化 、 近 似 的 计算 方法 且 偏 于 
安全 。 
8.2.9 有限 元 分 析 和 试验 结果 表明 ， 设 有 构造 柱 的 砖 墙 中 ， 边 
柱 处 于 偏心 受 压 状 态 ， 设计 时宜 适 当 增 大 边 柱 截面 及 增 大 配 筋 。 
如 可 采用 240mmx370mm， 配 4914 钢筋。 

在 影响 设置 构造 柱 砖 墙 承载 力 的 诸多 因素 中 ， 柱 间距 的 影响 
最 为 显著 。 理 论 分 析 和 试验 结果 表明 ， 对 于 中 间 柱 ， 它 对 柱 每 侧 
砌 体 的 影响 长 度 约 为 1. 2m; 对 于 边 柱 ， 其 影响 长 度 约 为 1m。 构 
造 柱 间距 为 2m 左右 时 ， 柱 的 作用 得 到 充分 发 挥 。 构 造 柱 间 距 大 
于 4m 时 ， 它 对 墙 体 受 压 承 载 力 的 影响 很 小 。 

为 了 保证 构造 柱 与 圈 深 形成 一 种 “ 弱 框 架 ”， 对 砖 墙 产生 较 
大 的 约束 ， 因 而 本 条 对 钢筋 混凝土 图 梁 的 设置 作 了 较为 严格 的 
规定 。 
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9 配 筋 砌 块 砌 体 构件 


91 一 般 规 定 


9.1.1 本 条 规定 了 配 筋 砌 块 剪 力 墙 结构 内 力 及 位 移 分 析 的 基本 
原则 。 


9.2 正 截面 受 压 承载 力 计 算 


9.2.1, 9.2.4 国外 的 研究 和 工程 实践 表明 ， 配 筋 砌 块 砌 体 的 力 
学 性 能 与 钢筋 混凝土 的 性 能 非常 相近 ， 特 别 在 正 截面 承载 力 的 设 
计 中 ， 配 筋 砌 体 采 用 了 与 钢筋 混凝土 完全 相同 的 基本 假定 和 计算 
模式 。 如 国际 标准 《 配 筋 砌 体 设计 规范 》,《 欧 共 体 配 筋 砌 体 结构 
统一 规则 》EC6 和 美国 建筑 统一 法 规 (UBC) 《 砌 体 规范 》 
均 对 此 作 了 明确 的 规定 。 我 国 哈尔滨 工业 大 学 、 湖 南大 学 、 同 济 
大 学 等 的 试验 结果 也 验证 了 这 种 理论 的 适用 性 。 但 是 在 确定 灌 和 孔 
砌 体 的 极限 压 应 变 时 ， 采 用 了 我 国 自己 的 试验 数据 。 
9.2.2 由 于 配 筋 灌 孔 砌 体 的 稳定 性 不 同 于 一 般 砌 体 的 稳定 性 ， 
根据 欧 拉 公式 和 灌 心 砌 体 受 压 应 力 - 应 变 关系 ， 考 虑 简化 并 与 一 
般 砌 体 的 稳定 系数 相 一 致 ， 给 出 公式 O. 2. 2-2) 的 。 该 公式 也 
与 试验 结果 拟 合 较 好 。 
9.2.3 按 我 国 目 前 混凝土 砌 块 标准 ， 砌 块 的 厚度 为 190mm， 标 
准 块 最 大 孔洞 率 为 46%， 了 和 孔洞 尺寸 120mm x 120mm 的 情况 下 ， 
孔洞 中 只 能 设置 一 根 钢筋 。 因 此 配 筋 砌 块 砌 体 墙 在 平面 外 的 受 压 
承载 力 ， 按 无 筋 砌 体 构 件 受 压 承 载 力 的 计算 模式 是 一 种 简化 
处 理 。 | 
9.2.5 表 9.2.5 中 辟 缘 计算 宽度 取 值 引 息 国际 标准 《 配 筋 砌 体 
设计 规范 》， 它 和 钢筋 混凝土 工 形 及 倒 世 形 受 弯 构 件 位 于 受 压 区 
的 翼 缘 计算 宽度 的 规定 和 钢 角 混 凝 土 剪 力 墙 有 效 翼 缘 宽度 的 规定 
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非常 接近 。 但 保证 翼 缘 和 腹 板 共同 工作 的 构造 是 不 同 的 。 对 钢筋 
混凝土 结构 ， 咽 墙 和 膜 板 是 由 整 浇 的 钢筋 混凝土 进行 连接 的 ;对 
配 盘 砌 块 砌 体 ， 缕 墙 和 腹 板 是 通过 在 交接 处 块 体 的 相互 咬 砌 、 连 
接 钢 筋 ( 或 连接 铁 件 )， 或 配 筋 带 进 行 连接 的 ， 通 过 这 些 连接 构 
造 ， 以 保证 承受 腹 板 和 翼 墙 共同 工作 时 产生 的 剪 力 。 


9.3 ” 斜 截面 受 剪 承载 力 计算 


9.3.1 试验 表明 ， 配 盘 治 了 筷 砌 块 砌 体 剪 力 墙 的 抗 剪 受 力 性 能 ， 
与 非 灌 实 砌 块 砌 体 墙 有 和 较 大 的 区 别 ， 由 于 灌 筷 混凝土 的 强度 较 
高 ， 砂 浆 的 强度 对 墙 体 抗 前 承载 力 的 影响 较 少 ， 这 种 墙 体 的 抗 剪 
性 能 更 接近 于 钢筋 混凝土 剪 力 墙 。 

配 筋 砌 块 砌 体 剪 力 墙 的 抗 剪 承载 力 除 材料 强度 外 ， 主 要 与 垂 
直 正 应 力 、 墙 体 的 高 宽 比 或 剪 跨 比 ， 水 平和 垂直 配 筋 率 等 因素 
有 关 : 

1 正 应 力 m ， 也 即 轴 压 比 对 抗 剪 承载 力 的 影响 ， 在 轴 压 比 
不 大 的 情况 下 ， 墙 体 的 抗 前 能 力 、 变 形 能 力 随 0 的 增加 而 增加 。 
湖南 大 学 的 试验 表明 ， 当 m 从 1. 1MPa 提高 到 3. 95MPa 时 ， 极 
限 抗 前 承载 力 提高 了 65%， 但 当 6 >0.75 广 时 ， 墙 体 的 破坏 形 
态 转 为 斜 压 破坏 , o 的 增加 反而 使 墙 体 的 承载 力 有 所 降低 。 因 此 
应 对 墙 体 的 轴 压 比 加 以 限制 。 国 际 标准 《 配 筋 砌 体 设 计 规 范 》， 
规定 om = N/bho <0.4f, W NKO. 46hf。 本 条 根据 我 国 试验 ， 
控制 正 应 力 对 抗 剪 承载 力 的 贡献 不 大 于 0. 12N， 这 是 偏 于 安全 
的 ， 而 美国 规范 为 0. 25N。 

2 前 力 墙 的 高 宽 比 或 剪 跨 比 D 对 其 抗 剪 承 载 力 有 很 大 的 
影响 。 这 种 影响 主要 反映 在 不 同 的 应 力 状态 和 破坏 形态 ， 小 剪 跨 
比试 件 ， 如 4 和 1， 则 趋 于 剪 切 破坏 ， 而 1， 则 趋 于 弯曲 破坏 ， 
剪 切 破坏 的 墙 体 的 抗 侧 承 载 力 远 大 于 弯曲 破坏 墙 体 的 抗 侧 承 
载 力 。 

关于 两 种 破坏 形式 的 界限 剪 跨 比 (4)， 尚 与 正 应 力 o AX. 
目前 收集 到 的 国内 外 试验 资料 中 ， 大 剪 跨 比 试验 数据 较 少 。 根 据 
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哈尔滨 建筑 大 学 所 作 的 7 个 墙 片 数据 认为 人 一 1.6 可 作为 两 种 破 
坏 形 式 的 界限 值 。 根 据 我 国 沈阳 建 工学 院 、 湖 南大 学 、 哈 尔 滨 建 
筑 大 学 、 同 济 大 学 等 试验 数据 ， 统 计 分 析 提 出 的 反映 剪 跨 比 影响 
的 关系 式 ， 其 中 的 砌 体 抗 剪 强度 ， 是 在 综合 考虑 混凝土 砌 块 、 砂 
浆 和 混凝土 注 芯 率 基础 上 ， 用 砌 体 的 抗 压强 度 的 函数 ( fs) 
表征 的 。 这 和 无 筋 砌 体 的 抗 剪 模式 相似 。 国 际 标准 和 美国 规范 也 
均 采 用 这 种 模式 。 

3 配 筋 砌 块 砌 体 剪 力 墙 中 的 钢筋 提高 了 墙 体 的 变形 能 力 和 
抗 剪 能力。 其 中 水 平 钢筋 (网 ) 在 通过 和 斜 截面 上 直接 受 拉 抗 剪 ， 
但 它 在 墙 体 开裂 前 几乎 不 受 力 ， 墙 体 开裂 直至 达到 极限 荷载 时 所 
有 水 平 钢筋 均 参 与 受 力 并 达到 届 服 。 而 坚 向 钢筋 主要 通过 销 栓 作 
用 抗 前 ,极限 荷载 时 该 钢筋 达 不 到 届 服 ， 墙 体 破坏 时 部 分 竖 向 钢 
筋 可 屈服 。 据 试验 和 国外 有 关 文 献 ， 竖 向 钢筋 的 抗 剪 贡 献 为 
0.24 fy,As, ， 本 公式 未 直接 反映 竖 向 钢筋 的 贡献 ， 而 是 通过 综 
合 考 虑 正 应 力 的 影响 ， 以 无 筋 砌 体 部 分 承载 力 的 调整 给 出 的 。 根 
据 41 片 墙 体 的 试验 结果 ，; l 


1.5 Ag 
Vgm = 140.5 (0. 143V fem +0. 246N;) 十 .om = ho (4) 





l5 4 Aw As 
Ve = ppg (0-13 Vi 0. 12N) +0. 9 fn ho 


(5) 
试验 值 与 按 上 式 计算 值 的 平均 比值 为 1.188， 其 变异 系数 为 
0. 220。 现 取 偏 下 限 值 ， 即 将 上 式 乘 0.9， 并 根据 设 定 的 配 筋 砌 
体 剪 力 墙 的 可 靠 度 要 求 ， 得 到 上 列 的 计算 公式 。 

上 列 公 式 较 好 地 反映 了 配 筋 砌 块 砌 体 剪 力 墙 抗 剪 承 载 力 主要 
因素 。 从 砌 体 规范 本 身 来 讲 是 较 理想 的 系统 表达 式 。 但 考虑 到 我 
国 规范 体系 的 理论 模式 的 一 致 性 要 求 ， 经 与 《混凝土 结构 设计 规 
范 》GB 50010 和 《建筑 抗震 设计 规范 》GB 50011 协调 ， 最 终 将 
上 列 公式 改写 成 具有 钢筋 混凝土 剪 力 墙 的 模式 ， 但 又 反映 砌 体 特 
点 的 计算 表达 式 。 这 些 特点 包括 : 
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DURET RARER MDEE fo» MA REAR IE BEL AB 
样 采用 抗 拉 强 度 feo 

@ 试 验 表明 水 平 钢筋 的 贡献 是 有 限 的 ， 特 别 是 在 较 大 前 跨 比 
的 情况 下 更 是 如 此 。 因 此 根据 试验 并 参照 国际 标准 ， 对 该 项 的 承 
载 力 进行 了 降低 。 

@ 轴 向 力 或 正 应 力 对 抗 剪 承载 力 的 影响 项 ， 砌 体 规范 根据 试 
验 和 计算 分 析 ， 对 偏 压 和 偏 拉 采用 了 不 同 的 系数 : 偏 压 为 
十 0. 12 , 偏 拉 为 一 0. 22。 我 们 认为 钢筋 混凝土 规范 对 两 者 不 加 区 
AE KZN. 

现 将 上 式 中 由 抗 压强 度 模式 表达 的 方式 改 为 抗 前 强度 模式 的 
转换 过 程 进行 说 明 ， 以 帮助 了 解 该 公式 的 形成 过 程 : 

DH fe = 0. 208 WE A = ea fe 


@ 根 据 公式 模式 的 一 致 性 要 求 及 公式 中 砌 体 项 采用 VF 时， 
对 高 强 砌 体 材料 偏 低 的 情况 ,也 将 Fe WA fe 
OE = gf RAAR 2) 中， 则 得 到 克 体 项 的 数 





0. 13 _ 
fF D agg fu 二 0.625fw， 取 0. 6 fig 3 


ORE KA (2) 中 的 剪 跨 比 影响 系数 ， 由 1503 


改 为 es ， 则 完成 了 如 公式 (9. 3.1-2) 的 全 部 转换 。 


9.3.2 本 条 主要 参照 国际 标准 《 配 筋 砌 体 设计 规范 》、 GARE 
凝 土 高 层 建筑 结构 设计 与 施工 规程 》 和 配 筋 混 凝 土 砌 块 砌 体 剪 力 
墙 的 试验 数据 制定 的 。 

配 筋 砌 块 砌 体 连 梁 ， 当 跨 高 比较 小 时 ， 如 小 于 2.5， 即 所 谓 
“ 深 梁 ”的 范围 ， 而 此 时 的 受 力 更 像 小 前 跨 比 的 前 力 墙 ， 只 不 过 
o 的 影响 很 小 ， 当 跨 高 比 大 于 2.5 时 ， 即 所 谓 的 “ 浅 梁 ”范围 ， 
而 此 时 受 力 则 更 像 大 剪 跨 比 的 剪 力 墙 。 因 此 剪 力 墙 的 连 梁 除 满足 
正 截面 承载 力 要 求 外 ， 还 必须 满足 受 剪 承 载 力 要 求 ， 以 避免 连 梁 
174 


产生 受 前 破坏 后 导致 剪 力 墙 的 延性 降低 。 

对 连 梁 截面 的 控制 要 求 ， 是 基于 这 种 构件 的 受 剪 承载 力 应 该 
具有 一 个 上 限 值 ， 根 据 我 国 的 试验 ， 并 参照 混凝土 结构 的 设计 原 
则 ， 取 为 0. 25 六 如。。 在 这 种 情况 下 能 保证 连 梁 的 承载 能 力 发 挥 
和 变形 处 在 可 控 的 工作 状态 之 内 。 

另外 ， 考 虑 到 连 梁 受 力 较 大 、 配 筋 较 多 时 ， 配 盘 砌 块 砌 体 连 
梁 的 布 筋 和 施工 要 求 较 高 ， 此 时 只 要 按 材料 的 等 强 原则 ， 也 可 将 
连 梁 部 分 设计 成 混凝土 的 ， 国 内 的 一 些 试点 工程 也 是 这 样 做 的 ， 
虽然 在 施工 程序 上 增加 一 定 的 模板 工作 量 ， 但 工程 质量 是 可 保证 
的 。 故 本 条 增加 了 这 种 选择 。 


9.4 ” 配 筋 砌 块 砌 体 剪 力 墙 构 造 规定 





| 钢 篇 


9.4.1~9.4.5 ”从 配 筋 砌 块 砌 体 对 钢筋 的 要 求 看 ， 和 钢筋 混凝土 
结构 对 钢筋 的 要 求 有 很 多 相同 之 处 ， 但 又 有 其 特点 ， 如 钢筋 的 规 
格 要 受到 孔洞 和 灰 颖 的 限制 ; 钢筋 的 接头 宜 采 用 搭 接 或 非 接触 搭 
接 接 头 ， 以 便于 先 砌 墙 后 插 筋 、 就 位 绑扎 和 浇灌 混凝土 的 施工 
工艺 。 

对 于 钢筋 在 砌 体 灌 孔 混 凝 土 中 锚固 的 可 靠 性 ， 人 们 比较 关 
注 ， 为 此 我 国 沈阳 建筑 大 学 和 北京 建筑 工程 学 院 作 了 专门 锚固 试 
验 ， 表 明 ， 位 于 灌 和 孔 混 凝 土 中 的 钢筋 ， 不 论 位 置 是 否 对 中 ， 均 能 
在 远 小 于 规定 的 锚固 长 度 内 达到 届 服 。 这 是 因为 灌 孔 混凝土 中 的 
钢筋 处 在 周边 有 砌 块 壁 形 成 约束 条 件 下 的 混凝土 所 至 ， 这 比 钢 筋 
在 一 般 混 凝 土 中 的 锚固 条 件 要 好 。 国 际 标准 《 配 筋 砌 体 设 计 规 
范 》ISO9652 中 有 砌 块 约 束 的 混凝土 内 的 钢筋 锚固 粘 结 强度 比 无 
砌 块 约 束 〈 不 在 块 体 孔 内 ) 的 数值 (混凝土 强度 等 级 为 C~ 
C25 情况 下 ) ， 对 光 圆 钢筋 高 出 85% ~ 20%; 对 带 肋 钢筋 高 出 
140%~64%, 

Ta Ae BT FB FE KOPF BE FY ET. RR RP 
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条 件 下 ， 其 搭 接 长 度 较 其 他 条 件 下 要 长 。 l 
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9.4.6 根据 配 筋 砌 块 剪 力 墙 用 于 中 高 层 结构 需要 较 多 层 更 高 的 
材料 等 级 作 的 规定 。 

9.4.7 这 是 根据 承重 混凝土 彻 块 的 最 小 厚度 规格 尺寸 和 承重 墙 
支承 长 度 确定 的 。 最 通常 采用 的 配 筋 砌 块 砌 体 墙 的 厚度 
为 190mm. 

9.4.8 这 是 确保 配 筋 砌 块 砌 体 剪 力 墙 结构 安全 的 最 低 构 造 钢 筋 
要 求 。 它 加 强 了 孔洞 的 削弱 部 位 和 南 体 的 周边 ， 规 定 了 水 平 及 竖 
向 钢筋 的 间距 和 构造 配 筋 率 。 

剪 力 墙 的 配 筋 比较 均匀 ， 其 隐 函 的 构造 含 钢 率 约 为 0. 05 %~ 

0.06%。 据 国外 规范 的 背景 材料 ， 该 构造 配 筋 率 有 两 个 作用 一 
是 限制 砌 体 干 缩 裂 颖 ， 二 是 能 保证 剪 力 墙 具 有 一 定 的 延性 ， 一 般 
在 非 地 震 设防 地 区 的 前 力 墙 结构 应 满足 这 种 要 求 。 对 局 部 灌 孔 砌 
体 ， 为 保证 水 平 配 筋 带 (国外 叫 系 梁 ) 混凝土 的 浇筑 密实 ， 提 出 
竖 筋 间距 不 大 于 600mm， 这 是 来 自我 国 的 工程 实践 。 
9.4.9 本 条 参照 美国 建筑 统一 法 规 一 一 《 砌 体 规范 》 的 内 容 。 
和 钢筋 混凝土 剪 力 墙 一 样 ， 配 筋 彻 块 砌 体 剪 力 墙 随 着 墙 中 洞口 的 
增 大 ， 变 成 一 种 由 抗 侧 力 构件 CRD 与 水 平 构件 〈 梁 ) 组 成 的 体 
系 。 随 窗 间 墙 与 连接 构件 的 变化 ， 该 体系 近似 于 壁 式 框架 结构 体 
系 。 试 验证 明 ， 砌 体 壁 式 框架 是 抵抗 剪 力 与 弯 算 的 理想 结构 。 如 
比例 合适 、 构 造 合 理 ， 此 种 结构 具有 良好 的 延性 。 这 种 体系 必须 
按 强 柱 弱 梁 的 概念 进行 设计 。 

对 于 按 壁 式 框架 设计 和 构造 ， 混 凝 土 砌 块 剪 力 墙 〈 肢 )， 必 
须 采用 H 型 或 凹 模 砌 块 组 磺 ， 和 孔洞 全 部 灌注 混凝土 ， 施 工时 需 
进行 严格 的 监理 。 

9.4.10 配 筋 砌 块 砌 体 前 力 墙 的 边缘 构件 ， 即 前 力 墙 的 暗 柱 ， 要 
求 在 该 区 设置 一 定数 量 的 竖 向 构造 钢筋 和 横向 和 入 或 等 效 的 约束 
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件 ， 以 提高 剪 力 墙 的 整体 抗 弯 能 力 和 延性 。 美 国 规范 规定 ， 只 有 
在 墙 端的 应 力 大 于 0. 4 fi, ， 同 时 其 破坏 模式 为 弯曲 形 的 条 件 下 
才 应 设置 。 该 规范 未 给 出 弯曲 破坏 的 标准 。 但 规定 了 一 个 “塑性 
铵 区 ”， 即 从 前 力 墙 底部 到 等 于 墙 长 的 高 度 范围 ， 即 我 国 混凝土 
剪 力 墙 结构 底部 加 强 区 的 范围 。 

根据 我 国 哈 尔 滨 建 筑 大 学 、 湖 南大 学 作 的 剪 跨 比 大 于 1 的 试 
WRH: 当 4 二 2. 67 时 呈现 明显 的 弯曲 破坏 特征 ; A= 2. 18 时 ， 
其 破坏 形态 有 一 定 程度 的 剪 切 破坏 成 分 ; 4 一 1.6 时 ， 出 现 明显 
的 X 形 恤 锋 ， 仍 为 压 区 破坏 ， 剪 切 破坏 成 分 呈现 得 十 分 明显 ， 
属 弯 前 型 破坏 。 可 将 4 二 1.6 作为 弯 剪 破坏 的 界限 剪 跨 比 。 据 此 
本 条 将 =2 作为 弯曲 破坏 对 应 的 剪 跨 比 。 其 中 的 0.4 fem > Hh 
算 为 我 国 的 设计 值 约 为 0. 8 fe. 

关于 边缘 构件 构造 配 筋 ， 美 国 规范 未 规定 具体 数字 ， 但 其 条 
文 说 明 借用 混凝土 剪 力 墙 边缘 构件 的 概念 ， 只 是 对 边缘 构件 的 设 
置 原则 仍 有 不 同 观点 。 本 条 是 根据 工程 实践 和 参照 我 国有 关 规 范 
的 有 关 要 求 ， 及 砌 块 剪 力 墙 的 特点 给 出 的 。 

另外 ， 在 保证 等 强 设计 的 原则 ， 并 在 砌 块 砌 筑 、 混 凝 土 浇筑 
质量 保证 的 情况 下 ， 给 出 了 砌 块 砌 体 剪 力 墙 端 采用 混凝土 柱 为 边 
缘 构件 的 方案 。 这 种 方案 虽然 在 施工 程序 上 增加 模板 工序 ， 但 能 
集中 设置 竖 向 钢筋 ， 水 平 钢筋 的 错 固 也 易 解决 。 
9.4.11 本 条 和 第 9. 3.2 条 相对 应 ， 规 定 了 当 采 用 混凝土 连 梁 时 
的 有 关 技术 要 求 。 
04.12 本 条 是 参照 美国 规范 和 混凝土 砌 块 的 特点 以 及 我 国 的 工 
程 实践 制定 的 。 

混凝土 砌 块 砌 体 剪 力 墙 连 梁 由 H ee ae a 
并 应 全 部 次 注 混凝土 ， 是 确保 其 整体 性 和 受 力 性 能 的 关键 。 


I ” 配 筋 砌 块 砌 体 柱 


9.4.13 ”本 条 主要 根据 国际 标准 《 配 筋 砌 体 设计 规范 》 制 定 的 。 
采用 配 筋 混凝土 砌 块 砌 体 柱 或 壁 柱 ， 当 轴 向 荷载 较 小 时 ， 可 
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模板 ， 在 国外 应 用 很 普遍 ; 而 当 荷 载 较 大 时 ， 则 按照 钢筋 混凝土 
柱 类 似 的 方式 设置 构造 入 筋 。 从 其 构造 规定 看 ， 这 种 柱 是 预制 装 
配 整体 式 钢筋 混凝土 柱 ， 适 用 于 荷载 不 太 大 砌 块 墙 〈 柱 ) 的 建 
筑 ， 尤 其 是 清水 墙 砌 块 建筑 。 
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10 砌 体 结构 构件 抗震 设计 


10.1 一 般 规 定 


10.1.1 鉴于 对 于 常规 的 砖 、 砌 块 砌 体 ， 抗 震 设计 时 本 章 规 定 不 
能 满足 甲 类 设防 建筑 的 特殊 要 求 ， 因 此 明确 说 明 甲 类 设防 建筑 不 
宜 采 用 砌 体 结构 ， 如 需 采 用 ， 应 采用 质量 很 好 的 砖 砌 体 ， 并 应 进 
行 专门 研究 和 采取 高 于 本 章 规定 的 抗震 措施 。 

10.1.2 多 层 砌 体 结构 房屋 的 总 层 数 和 总 高 度 的 限定 ， 是 此 类 房 
屋 抗震 设计 的 重要 依据 ， 故 将 此 条 定 为 强制 性 条 文 。 

坡 屋 面 阁楼 层 一 般 仍 需 计 人 房屋 总 高 度 和 层 数 ; 坡 屋面 下 的 
阁楼 层 ， 当 其 实际 有 效 使 用 面积 或 重力 荷载 代表 值 小 于 顶层 
30% 时 ， 可 不 计 入 房屋 总 高 度 和 层 数 ， 但 按 局 部 突出 计算 地 震 作 
用 效应 。 对 不 带 阁楼 的 坡 屋面 ， 当 坡 屋面 坡度 大 于 45 时， 房屋 
总 高 度 宜 算 到 山 尖 墙 的 1/2 高 度 处 。 

嵌 固 条 件 好 的 半 地 下 室 应 同时 满足 下 列 条 件 ， 此 时 房屋 的 总 
高 度 应 允许 从 室外 地 面 算 起 ， 其 顶板 可 视 为 上 部 多 层 砌 体 结构 的 
8x (Ed ii : 

D 半 地 下 室 顶 板 和 外 挡 土 墙 采用 现 浇 钢 筋 混凝土 ; 

D) 当 半 地 下 室 开 有 窗 洞 处 并 设置 窗 井 ， 内 横 墙 延伸 至 窗 
井 外 挡 土 墙 并 与 其 相交 ; 
上 部 外 墙 均 与 半 地 下 室 墙 体 对 齐 ， 与 上 部 墙 体 不 对 齐 
的 半 地 下 室内 纵 、 横 墙 总 量 分 别 不 大 于 30%; 
半 地 下 室 室 内 地 面 至 室外 地 面 的 高 度 应 大 于 地 下 室 净 
高 的 二 分 之 一 ， 地 下 室 周边 回填 土 压 实 系数 不 小 
于 0. 93。. 

KARERE FZ RR Pe A SE 
体 的 抗 剪 强度 达到 普通 竺 土 砖 砌 体 的 取 值 时 ， 按 普通 砖 砌 体 房屋 
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的 规定 确定 层 数 和 总 高 度 限 值 ， 当 砌 体 的 抗 剪 强度 介 于 普通 黏土 
砖 砌 体 抗 剪 强度 的 70% 一 100%% 之 间 时 ， 房 屋 的 层 数 和 总 高 度 限 
值 宜 比 普通 砖 砌 体 房屋 酌情 适当 减少 。 
10.1.3 国内 外 有 关 试 验 研 究 结果 表明 ， 配 筋 砌 块 砌 体 抗震 墙 结 
构 的 承载 能 力 明 显 高 于 普通 砌 体 ， 其 竖 向 和 水 平 灰 颖 使 其 共有 较 
大 的 耗 能 能 力 ， 受 力 性 能 和 计算 方法 都 与 钢筋 混凝土 抗震 墙 结构 
相似 。 在 上 海 、 哈 尔 滨 、 大 庆 等 地 都 成 功 建造 过 18 层 的 配 筋 砌 
块 砌 体 抗震 墙 住宅 房屋 。 通 过 这 些 试点 工程 的 试验 研究 和 计算 分 
析 ， 表 明 配 筋 砌 块 砌 体 抗震 墙 结构 在 8 层 ~18 层 范围 时 具有 很 
强 的 竞争 力 ， 相 对 现 浇 钢筋 混凝土 抗震 墙 结构 房屋 ， 土 建造 价 要 
低 5%~7%。 本 次 规范 修订 从 安全 、 经 济 诸 方 面 综 合 考虑 ， 并 
对 近年 来 的 试验 研究 和 工程 实践 经 验 的 分 析 、 总 结 ， 将 适用 高 度 
在 原 规范 基础 上 适当 增加 ， 同 时 补充 了 7 度 (0.15g)、8 度 
(0. 30g) 和 9 度 的 有 关 规 定 。 当 横 墙 较 少 时 ， 类 似 多 层 砌 体 房 
屋 ， 也 要 求 其 适用 高 度 有 所 降低 。 当 经 过 专门 研究 ， 有 可 靠 试验 
依据 ， 采 取 必 要 的 加 强 措施 ， 房 屋 高 度 可 以 适当 增加 。 

根据 试验 研究 和 理论 分 析 结 果 ， 在 满足 一 定 设计 要 求 并 采取 
适当 抗震 构造 措施 后 ， 底 部 为 部 分 框 支 抗震 墙 的 配 筋 混凝土 砌 块 
抗震 墙 房屋 仍 具 有 较 好 的 抗震 性 能 ， 能 够 满足 6 BE~S 度 抗 震 设 
防 的 要 求 ， 但 考虑 到 此 类 结构 形式 的 抗震 性 能 相对 不 利 ， 因 此 在 
最 大 适用 高 度 限 制 上 给 予 了 较为 严格 的 规定 。 
10.1.4 已 有 的 试验 研究 表明 ， 抗 震 墙 的 高 度 对 抗震 墙 出 平面 偏 
心 受 压强 度 和 变形 有 直接 关系 ， 因 此 本 条 规定 配 筋 砌 块 砌 体 抗震 
墙 房屋 的 层 高 主要 是 为 了 保证 抗震 墙 出 平面 的 承载 力 、 刚 度 和 稳 
定性 。 由 于 砌 块 的 厚度 一 般 为 1 90mm， 因 此 当 房 屋 的 层 高 为 
3. 2m~4. 8m 时 ， 与 普通 钢筋 混凝土 抗震 墙 的 要 求 基本 相当 。 
10.1.5 承载 力 抗震 调整 系数 是 结构 抗震 的 重要 依据 ， 故 将 此 条 
定 为 强制 性 条 文 。2001 规范 10. 2. 4 条 中 提 到 普通 砖 、 多 孔 砖 墙 
体 的 截面 抗震 受 压 承 载 力 计算 方法 ， 其 承载 力 抗震 调整 系数 详 本 
K, 但 原来 本 表 并 没有 给 出 ， 此 次 修订 补充 了 各 种 构件 受 压 状态 
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时 的 承载 力 抗震 调整 系数 。 砌 体 受 压 状态 时 承载 力 抗震 调整 系数 
宜 取 1. 0。 

表 中 配 筋 砌 块 砌 体 抗震 墙 的 偏 压 、 大 偏 拉 和 受 前 承载 力 抗震 
调整 系数 与 抗震 规范 中 钢筋 混凝土 墙 相同 ， 为 0. 85。 对 于 灌 孔 
率 达 不 到 100% 的 配 筋 砌 块 砌 体 ， 如 果 承 载 力 抗震 调整 系数 采用 
0. 85， 抗 力 偏 大 ， 因 此 建议 取 1.0。 对 两 端 均 设 有 构造 柱 、 芯 柱 
的 砌 块 砌 体 抗震 墙 ， 受 前 承载 力 抗震 调整 系数 取 0. 9。 

2001 规范 中 ， 砖 砌 体 和 钢筋 混 凝 土 面 层 或 钢 盘 砂浆 面 层 的 
组 合 砖 墙 、 砖 砌 体 和 钢筋 混凝土 构造 柱 的 组 合 墙 ， 偏 压 、 大 偏 拉 
和 受 剪 状态 时 承载 力 抗震 调整 系数 如 按 抗震 规范 中 钢筋 混凝土 墙 
取 为 0.85， 数 值 偏 小 ， 故 此 次 修订 时 将 两 种 组 合 砖 墙 在 偏 压 、 
大 偏 拉 和 受 剪 状态 下 承载 力 抗震 调整 系数 调整 为 0. 9。 

10.1.6 配 筋 砌 块 砌 体 结构 的 抗震 等 级 是 考虑 了 结构 构件 的 受 力 
性 能 和 变形 性 能 ， 同 时 参照 了 钢筋 混凝土 房屋 的 抗震 设计 要 求 而 
确定 的 ， 主 要 是 根据 抗震 设防 分 类 、 烈 度 和 房屋 高 度 等 因素 划分 
配 筋 砌 块 砌 体 结构 的 不 同 抗震 等 级 。 考 虑 到 底部 为 部 分 框 支 抗震 
墙 的 配 筋 混凝土 砌 块 抗震 墙 房屋 的 抗震 性 能 相对 不 利 并 影响 安 
全 ， 规 定 对 于 8 度 时 房屋 总 高 度 大 于 24m 及 9 度 时 不 应 采用 此 
类 结构 形式 。 

10.1.7 根据 现行 《建筑 抗震 设计 规范 》GB 50011， 补 充 了 结构 
的 构件 截面 抗震 验算 的 相关 规定 ， 进 一 步 明确 6 度 时 对 规则 建筑 
局 部 托 墙 梁 及 支承 其 的 柱子 等 重要 构件 尚 应 进行 截面 抗震 验算 。 

多 层 砌 体 房屋 不 符合 下 列 要 求 之 一 时 可 视 为 平面 不 规则 ，6 

度 时 仍 要 求 进行 多 遇 地 震 作 用 下 的 构件 截面 抗震 验算 。 
D 平面 轮廓 四 凸 瓜 寸 ， 不 超过 典型 太 寸 的 50%; 
D 纵 模 向 砌 体 抗震 墙 的 布置 均匀 对 称 ， 沿 平面 内 基本 对 
F: 且 同 一 轴线 上 的 门 、 窗 闻 墙 宽度 比较 均匀 ; 墙 面 
洞口 的 面积 ，6、7 度 时 不 宜 大 于 墙 面 总 面积 的 55%, 
8、9 度 时 不 宜 大 于 50%; 
3) 房屋 纵横 向 抗震 墙 体 的 数量 相差 不 大 ; 横 墙 的 间距 和 
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内 纵 墙 累计 长 度 满 足 现 行 《建筑 抗震 设计 规范 》 GB 
50011 的 要 求 ; 
4) 有 效 楼 板 宽度 不 小 于 该 层 楼 板 典型 宽度 的 50%， 或 开 
洞 面积 不 大 于 该 层 楼 面 面 积 的 30%; 
5 房屋 错 层 的 楼 板 高 差 不 超 过 500mm, 
6 度 且 总 层 数 不 超过 三 层 的 底层 框架 -抗震 墙 砌 体 房屋 ， 由 
于 地 震 作 用 人 小， 根据 以 往 设计 经 验 ， 底 层 的 抗震 验算 均 满足 要 
求 ， 因 此 可 以 不 进行 包括 底层 在 内 的 截面 抗震 验算 。 如 果 外 廊 式 
和 单 面 走廊 式 的 多 层 房 屋 采 用 底层 框架 -抗震 墙 ， 其 高 宽 比 较 大 
且 进 深 大 多 为 一 跨 ， 单 路 底层 框架 -抗震 墙 的 安全 元 余 度 小 于 多 
跨 ， 此 时 应 对 其 进行 抗震 验算 。 
10.1.8 PEA. BCA ER a a i ee a A 
BLA EN EEA Pi BET, 参照 钢筋 
混凝土 抗震 墙 结构 和 配 筋 砌 体 材 料 结 构 的 特点 ， 规 定 了 层 间 弹性 
位 移 角 的 限 值 。 
配 筋 盔 块 砌 体 抗 震 墙 存在 水 平 灰 乡 和 垂直 灰 缝 ， 在 地 震 作 用 
下 具有 较 好 的 耗 能 能 力 ， 而 旦 灌 孔 砌 体 的 强度 和 弹性 模 量 也 要 低 
于 相对 应 的 混凝土 ， 其 变形 比 普通 钢筋 混凝土 抗震 墙 大 。 根 据 同 
济 大 学 、 哈 尔 滨 工 业 大 学 、 湖 南大 学 等 有 关 单 位 的 试验 研究 结 
R, 综合 参考 了 钢筋 混凝土 抗震 墙 弹性 层 间 位 移 角 限 值 ， 规 定 了 
瑟 筋 砌 块 砌 体 抗震 墙 结构 在 多 遇 地 震 作 用 下 的 弹性 层 间 位 移 角 限 
值 为 1/1000。 | 
10.1.9 补充 了 多 层 砌 体 房屋 局 部 有 上 部 砌 体 墙 不 能 连续 贯通 落 
地 时 ， 托 墙 梁 、 柱 的 抗震 等 级 ,考虑 其 对 整体 建筑 抗震 性 能 的 影 
响 相 对 小 ， 因 此 比 底部 框架 -抗震 墙 砌 体 房屋 中 托 墙 粱 、 柱 的 抗 
震 等 级 适当 降低 。 
10.1.10 根据 房屋 抗震 设计 的 规则 性 要 求 ， 提 出 配 筋 混凝土 历 
块 房屋 平面 和 竖 向 布置 简单 、 规 则 、 抗 震 墙 拉 通 对 直 的 要 求 ， 从 
结构 体型 的 设计 上 保证 房屋 具有 较 好 的 抗震 性 能 。 对 墙 肢 长 度 的 
要 求 ， 是 考虑 到 抗震 墙 结构 应 具有 延性 ， 高 宽 比 大 于 2 的 延性 抗 
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震 墙 ， 可 避免 脆性 的 剪 切 破坏 ， 要 求 墙 段 的 长 度 〈 即 墙 段 截面 高 
FE) 不 宜 大 于 8m。 当 墙 很 长 时 ， 可 通过 开设 洞口 将 长 墙 分 成 长 
度 较 小 、 较 均匀 的 超 静 定 次 数 较 高 的 联 肢 墙 ， 洞 口 连 梁 宜 采用 约 
ROR HSER 〈 其 跨 高 比 宜 大 于 6) 。 

由 于 配 筋 砌 块 砌 体 抗震 墙 的 竖 向 钢筋 设置 在 砌 块 孔洞 内 〔 距 
墙 端 约 100mm) ， 墙 肢 长 度 很 短 时 很 难 充分 发 挥 作用 ， 尽 管 短 肢 
抗震 墙 结构 有 利于 建筑 布置 ， 能 扩大 使 用 空间 ， 减 轻 结 构 自重 ， 
但 是 其 抗震 性 能 较 差 ， 因此 一 般 抗 震 墙 不 能 过 少 、 墙 肢 不 宜 过 
短 ， 不 应 设计 多 数 为 短 肢 抗震 墙 的 建筑 ， 而 要 求 设置 足够 数量 的 
一 般 抗 震 墙 ， 形 成 以 一 般 抗震 墙 为 主 、 短 肢 抗震 墙 与 一 般 抗震 墙 
相 结合 的 共同 抵抗 水 平 力 的 结构 ， 保 证 房屋 的 抗震 能 力 。 本 条 文 
参照 有 关 规 定 ， 对 短 肢 抗震 墙 截面 面积 与 同一 层 内 所 有 抗震 墙 截 
面 面 积 比例 作 了 规定 。 

一 字形 短 肢 抗 震 墙 延性 及 平面 外 稳定 均 十 分 不 利 ， 因 此 规定 
不 宜 布置 单 侧 楼 面 梁 与 之 平面 外 垂直 或 斜 交 ， 同 时 要 求 短 肢 抗 震 
墙 应 尽 可 能 设置 费 缘 ， 保 证 短 肢 抗震 墙 具 有 适当 的 抗震 能 力 。 
10.1. 11 对 于 部 分 框 支配 筋 砌 块 砌 体 抗震 墙 房 屋 ， 保 持 纵向 受 
力 构 件 的 连续 性 是 防止 结构 纵向 刚度 突变 而 产生 薄弱 层 的 主要 措 
施 ， 对 结构 抗震 有 利 。 在 结构 平面 布置 时 ， 由 于 配 筋 砌 块 砌 体 抗 
震 墙 和 钢筋 混凝土 抗震 墙 在 承载 力 、 刚 度 和 变形 能 力 方面 都 有 一 
定 差异 ， 因 此 应 避免 在 同一 层面 上 混合 使 用 。 与 框 支 层 相 邻 的 上 
部 楼 层 担 负 结构 转换 ， 在 地 震 时 容易 遭受 破坏 ， 因 此 除 在 计算 时 
应 满足 有 关 规 定之 外 ， 在 构造 上 也 应 予以 加 强 。 框 支 层 抗震 墙 往 
往 要 承受 较 大 的 弯 振 、 轴 力 和 前 力 ， 应 选用 整体 性 能 好 的 基础 ， 
否则 抗震 墙 不 能 充分 发 挥 作 用 。 

10.1.12 ”此 次 修订 将 本 规范 抗震 设计 所 用 的 各 种 结构 材料 的 性 
能 指标 最 低 要 求 进行 了 汇总 和 补充 。 

由 于 本 次 修订 规范 普遍 对 砌 体 材料 的 强度 等 级 作 了 上 调 ， 以 
利 砌 体 建筑 向 轻 质 高 强 发 展 。 砌 体 结构 构件 抗震 设计 对 材料 的 最 
低 强 度 等 级 要 求 ， 也 应 随 之 提高 。 
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和 灌 孔 混凝土 的 强度 不 应 过 低 ， 而 且 低 强度 的 灌 和 孔 混 凝 土 其 和 易 性 
也 较 差 ,施工 质量 无 法 保证 。 试 验 结果 表明 ， 砂 浆 强度 对 配 筋 砌 块 
砌 体 抗震 墙 的 承载 能 力 影响 不 大 ， 但 考虑 到 浇灌 混凝土 时 砌 块 砌 体 
应 具有 一 定 的 强度 ， 因 此 确 筑 砂浆 的 强度 等 级 宜 适 当 高 一 些 。 
10.1.13 参照 钢筋 混凝土 结构 并 结合 配 筋 砌 体 的 特点 ， 提 出 的 
受 力 钢筋 的 锚固 和 接头 要 求 。 

根据 我 国 的 试验 研究 ， 在 配 筋 砌 体 灌 孔 混 凝 土 中 的 钢筋 锚固 
和 搭 接 ， 远 远 小 于 本 条 规定 的 长 度 就 能 达到 届 服 或 流 限 ， 不 比 在 
混凝土 中 锚固 差 ， 一 种 解释 是 位 于 砌 块 灌 孔 混凝土 中 的 钢筋 的 锚 
固 受到 的 周围 材料 的 约束 更 大 些 。 

配 筋 砌 块 砌 体 抗 震 墙 水 平 钢筋 端 头 锚固 的 要 求 是 根据 国内 外 
”试验 研究 成 果 和 经 验 提出 的 。 配 筋 砌 块 砌 体 抗震 墙 的 水 平 钢筋 ， 
当 采 用 围绕 墙 端 竖 向 钢筋 180" 加 12d 延长 段 锚固 时 ， 对 施工 造 
成 较 大 的 难度 ， 而 一 般 作 法 是 将 该 水 平 钢筋 在 末端 弯 钩 钳 于 灌 和 孔 
混凝土 中 ， 弯 入 长度 为 200mm， 在 试验 中 发 现 这 样 的 弯 折 锚固 
KEG BEEK A EIA BR. Ak, SB ARMS 
级 和 施工 因素 ， 给 出 该 锚固 长 度 规定 。 对 焊接 网 片 ， 一 般 钢筋 直 
径 较 细 均 在 和 5 以下， 加 上 较 密 的 横向 钢筋 错 固 较 好 ， 未 端 弯 折 
并 锚 人 混凝土 的 做 法 更 增加 网 片 的 锚固 作用 。 

底部 框架 -抗震 墙 砌 体 房屋 中 ， 底 部 配 筋 砌 体 墙 边框 梁 、 柱 
混凝土 强度 不 低 于 C30， 因 此 建议 抗震 墙 中 水 平 或 竖 向 钢筋 在 边 
框 梁 、 柱 中 的 锚固 长 度 ， 按 现行 国家 标准 《混凝土 结构 设计 规 
范 》GB 50010 的 规定 确定 。 


10.2 ” 砖 砌 体 构件 
I 承载 力 计算 


10. 2.1 本 次 修订 ， 对 表 内 数据 作 了 调整 ， 使 fg 与 o 的 函数 关 
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REALE, 
10.2.2 砌 体 结构 体系 按照 构件 配 筋 率 大 小 分 为 无 筋 砌 体 结 构 体 
系 和 配 筋 砌 体 结构 体系 。 无 筋 砌 体 结构 体系 中 ， 因 为 构造 原因 ， 
有 的 墙 片 四 周 设 置 了 钢筋 混凝土 约束 构件 。 对 于 普通 砖 、 多 孔 态 
砌 体 构件 ， 当 构造 柱 间距 大 于 3. 0m 时 ， 只 考虑 周边 约束 构件 对 
无 筋 墙 体 的 变形 性 能 提高 作用 ， 不 考虑 其 对 强度 的 提高 。 

当 在 墙 段 中 部 基本 均匀 设置 截面 不 小 于 240mm X 240mm 
( 墙 厚 190mm 时 为 240mmX190mm) 且 间 距 不 大 于 4m 的 构造 
柱 时 ， 可 考虑 构造 柱 对 墙 体 受 剪 承载 力 的 提高 作用 。 墙 段 中 部 均 
匀 设 置 构造 柱 时 本 条 所 采用 的 公式 ， 考 虑 了 砌 体 受 混凝土 柱 的 约 
束 、 作 用 于 墙 体 上 的 垂直 压 应 力 、 构 造 柱 混凝土 和 纵向 钢筋 参与 
受 力 等 影响 因素 ， 较 为 全 面 ， 公 式 形式 合理 ， 概 念 清楚 。 
10.2.3 作用 于 墙 顶 的 轴 向 集中 压力 ， 其 影响 范围 在 下 部 墙 体 逐 
渐 向 两 边 扩 散 ， 考 虑 影响 范围 内 构造 柱 的 作用 ， 进 行 砖 砌 体 和 钢 
筋 混凝土 构造 柱 的 组 合 墙 的 截面 抗震 受 压 承 载 力 验算 时 ， 可 计 人 
墙 顶 轴 向 集中 压力 影响 范围 内 构造 柱 的 提高 作用 。 


TO 构造 措施 


10.2.4 ”对 于 抗震 规范 没有 涵盖 的 层 数 较 少 的 部 分 房屋 ， 建 议 在 
外 墙 四 角 等 关键 部 位 适当 设置 构造 柱 。 对 6 度 时 三 层 及 以 下 房 
屋 ， 建 议 楼 梯 间 墙 体 也 应 设置 构造 柱 以 加 强 其 抗 倒塌 能 
当 砌 体 房屋 有 错 层 部 位 时 ， 宜 对 错 层 部 位 墙 体 采取 增加 构造 
柱 等 加 强 措施 。 本 条 适用 于 错 层 部 位 所 在 平面 位 置 可 能 在 地 震 作 
用 下 对 错 层 部 位 及 其 附近 结构 构件 产生 较 大 不 利 影响 ， 甚 至 影响 
结构 整体 抗震 性 能 的 砌 体 房屋 ， 必 要 时 尚 应 对 结构 其 他 相关 部 位 
采取 有 效 措施 进行 加 强 。 对 于 局 部 楼 板 板块 略 降 标高 处 ， 不 必 按 
本 条 采取 加 强 措施 。 错 层 部 位 两 侧 楼 板 板 顶 高 差 大 于 1/4 层 高 
时 ， 应 按 规定 设置 防震 缝 。 
10.2.6 根据 抗震 规范 相关 规定 ， 提 出 约束 普通 砖 墙 构 造 要 求 。 
10.2.7 当 采 用 硬 架 支 模 连接 时 ， 预 制 楼 板 的 搁置 长 度 可 以 小 于 
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条 文中 的 规定 。 硬 架 支 模 的 施工 方法 是 ， 先 架设 梁 或 圈 梁 的 模 
板 ， 再 将 预制 楼 板 支承 在 具有 一 定 刚度 的 硬 支 架 上 ， 然 后 浇筑 深 
RAZ, MACEIRA. 

采用 预制 楼 板 时 ， 预 制 板 端 支 座 位 置 的 圈 粱 项 应 尽 可 能 设 在 
板 顶 的 同一 标高 或 采用 二 形 圈 梁 ， 便 于 预制 楼 板 端 头 钢筋 伸 人 
圈 梁 内 。 

当 板 的 跨度 大 于 4. 8m 并 与 外 墙 平行 时 ， 靠 外 墙 的 预制 板 侧 
边 应 与 墙 或 圈 梁 拉 结 ， 可 在 预制 板 项 面 上 放置 间距 不 少 于 
300mm， 直 径 不 少 于 6mm 的 短 钢筋 ， 短 钢筋 一 端 钧 在 靠 外 墙 预 
制 板 的 内 侧 纵向 板 间 颖 院内 ， 另 一 端 锚固 在 墙 或 圈 深 内 。 


10.3 混凝土 砌 块 砌 体 构件 


I 承载 力 计算 


10. 3.1 本 次 修订 ， 对 表 内 数据 作 了 调整 ,但 fe m 的 函数 关 
系 基本 不 变 。 根 据 有 关 试 验资 料 ， 当 o0/ 了 ,之 16 时 ， 砌 块 砌 体 的 
正 应 力 影 响 系数 如 仍 按 剪 摩 公 式 线性 增加 ， 则 其 值 偏 高 ， 偏 于 不 
安全 。 因 此 当 m/ 太 大 于 16 时 ， 砌 块 砌 体 的 正 应 力 影响 系数 都 
FÈ 0, / fe =16 时 取 3. 92, 

10.3.2 Xt FCA DEMIR GS BP YE, ER RT TBD PAL BY aR 
度 提 高 幅度 很 大 ， 当 灌 芯 率 90. 15 时 ， 适 当 考虑 灌 芯 和 插 筋 对 
抗 剪 承载 力 的 提高 作用 。 


Tl 构造 措施 


10.3.4, 10.3.5 ”为 加 强 砌 块 砌 体 抗震 性 能 ， 应 按 《建筑 抗震 设 
计 规 范 》GB 50011 - 2010 第 7.4. 1 条 及 其 他 条 文 和 本 规范 其 他 
条 文 要 求 的 部 位 设置 芯 柱 。 除 此 之 外 ， 对 其 他 部 位 砌 块 砌 体 墙 ， 
考虑 芯 柱 间距 过 大 时 芯 柱 对 砌 块 砌 体 墙 抗震 性 能 的 提高 作用 很 
小 ， 因 此 明确 提出 其 他 部 位 砌 块 砌 体 墙 的 最 低 芯 柱 密度 设置 
要 求 。 
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当 房 屋 层 数 或 高 度 等 于 或 接近 表 10. 1. 2 中 限 值 时 ， 对 底部 
芯 柱 密度 需要 适当 加 大 的 楼 层 范围 ， 按 6、7 度 和 8、9 度 不 同 烈 
度 分 别 加 以 规定 。 
10.3.7 由 于 各 层 砌 块 砌 体 均 配 置 水 平 拉 结 筋 ， 因 此 对 圈 梁 高 度 
和 纵 筋 适当 比 砖 砌 体 房屋 作 了 调整 。 对 圈 梁 的 纵 筋 根 据 不 同 烈度 
进行 了 进一步 规定 。 
10.3.8 楼 梯 间 为 逃生 时 重要 通道 ， 但 该 处 又 是 结构 薄弱 部 位 ， 
因此 其 抗 倒塌 能 力 应 特别 注意 加 强 。 本 次 修订 通过 设置 楼 梯 间 周 
围墙 体 的 配 筋 ， 增 强 其 抗震 能 力 。 


10.4 底部 框架 -抗震 墙 砌 体 房屋 抗震 构件 


工 承载 力 计算 

10.4.2 汶川 地 震 震 害 调查 中 发 现 ， 底 部 框架 -抗震 墙 砌 体 房 屋 
底层 柱 是 在 柱 项 和 柱 底 同 时 发 生 破坏 ， 进 一 步 验证 了 底层 柱 反 弯 
点 在 层 高 一 半 附 近 ， 底 层 柱 的 反 弯 点 高 度 比 取 0. 55 还 是 合理 的 。 
10. 4.3 参照 抗震 规范 关于 钢筋 混凝土 部 分 框 支 抗震 墙 结构 的 规 
定 ， 应 对 底部 框架 柱 上 下 端的 弯 矩 设计 值 进 行 适当 放大 ， 避 免 地 
震 作 用 下 底部 框架 柱 上 下 端 很 快 形 成 塑性 铵 造成 倒塌 。 

考虑 底部 抗震 墙 已 承担 全 部 地 震 剪 力 ， 不 必 再 按 抗震 规范 对 
底部 加 强 部 位 抗震 墙 的 组 合 弯 矩 计 算 值 进行 放大 ， 因 此 只 建议 按 
一 般 部 位 抗震 墙 进行 强 剪 弱 弯 的 调整 。 


Tl 构造 措施 


10.4.8 补充 了 墙 体 半 高 附近 尚 应 设置 与 框架 柱 相连 的 钢筋 混 凝 
土 水 平 系 梁 的 最 小 截面 尺寸 和 最 小 配 筋 量 限 值 。 
底层 墙 体 构造 柱 的 纵向 钢筋 直径 不 宜 小 于 过 渡 层 的 构造 柱 ， 
因此 补充 规定 底层 墙 体 构造 柱 的 纵向 钢筋 不 应 少 于 4914 
当 底 层 层 高 较 高 时 ， 门 窗 等 大 洞口 项 距 地 高 度 不 超过 层 高 的 
1/2.5 时 ， 可 将 钢筋 混凝土 水 平 系 梁 设 置 在 洞 顶 标高 ， 洞 口 顶 处 
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可 与 洞口 过 梁 合 并 。 

10.4.9 考虑 托 墙 梁 在 上 部 墙 体 未 破坏 前 可 能 受 拉 ， 适 当 加 大 了 
梁 上 、 下 部 纵向 贯通 钢筋 最 小 配 筋 率 。 

10. 4. 11 过 渡 层 即 与 底部 框架 -抗震 墙 相 邻 的 上 一 砌 体 楼 层 。 本 
次 修订 ， 加 强 了 过 渡 层 砌 体 墙 的 相关 要 求 。 过 渡 层 构造 柱 纵向 钢 
筋 配 置 的 最 小 要 求 ， 增 加 了 6 度 时 的 加 强 要 求 。 

上 部 墙 体 与 底部 框架 梁 、 抗 震 墙 不 对 齐 时 ， 需 设置 支承 在 框 
架 梁 或 抗震 墙 上 的 托 墙 转换 次 梁 ， 其 对 底部 框架 梁 或 抗震 墙 以 及 
过 渡 层 相关 墙 体 都 会 产生 影响 ， 应 予以 考虑 。 

对 于 上 部 墙 体 为 砌 块 砌 体 墙 时 ， 对 应 下 部 钢筋 混凝土 框架 柱 
或 抗震 墙 边框 柱 及 构造 柱 的 位 置 ， 过 渡 层 砌 块 墙 体 宜 设 置 构造 
柱 。 当 底部 采用 配 筋 砌 块 砌 体 抗震 墙 时 ， 过 渡 层 砌 块 墙 体 中 部 的 
芯 柱 宜 与 底部 墙 体 芯 柱 对 齐 ， 上 下 贯 ; 

10.4.12 ”为 加 强 过 渡 层 底板 抗 前 能力， 参考 抗震 规范 关于 转换 
层 楼 板 的 要 求 ， 补 充 了 该 楼 板 配 筋 要 求 。 


10.5 RRMA Ee 


I 承载 力 计算 


10.5.2 在 配 筋 砌 块 砌 体 抗震 墙 房屋 抗震 设计 计算 中 ， 抗 震 墙 底 
部 的 荷载 作用 效应 最 大 ， 因 此 应 根据 计算 分 析 结果 ， 对 底部 截面 
的 组 合 剪 力 设计 值 采用 按 不 同 抗震 等 级 确定 前 力 放大 系数 的 形式 
进行 调整 ， 以 使 房屋 的 最 不 利 截 面 得 到 加 强 。 
10.5.3~10.5.5 规定 配 筋 砌 块 砌 体 抗震 墙 的 截面 抗 前 能力 限制 
条 件 ， 是 为 了 规定 抗震 墙 截面 尺寸 的 最 小 值 ， 或 者 说 是 限制 了 抗 
震 墙 截面 的 最 大 名 义 剪 应 力 值 。 试 验 研究 结果 表明 ， 抗 震 墙 的 名 
义 剪 应力 过 高 ， 灌 孔 砌 体会 在 早期 出 现 斜 裂缝 ， 水 平 抗 前 钢筋 不 
能 充分 发 挥 作 用 ， 即 使 配置 很 多 水 乎 抗 剪 钢筋 ， 也 不 能 有 效 地 提 
高 抗震 墙 的 抗 剪 能 力 。 

配 筋 砌 块 砌 体 抗震 墙 截面 应 力 控制 值 ， 类 似 于 混凝土 抗 压强 
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度 设计 值 ， 采 用“ 灌 孔 砌 块 砌 体 ” 的 抗 压强 度 ， 它 不 同 于 砌 体 抗 
压强 度 ， 也 不 同 于 混凝土 抗 压强 度 。 配 筋 砌 块 砌 体 抗震 墙 反复 加 
载 的 受 剪 承载 力 比 单调 加 载 有 所 降低 ， 其 降低 幅度 和 钢筋 混凝土 
抗震 墙 很 接近 。 因 此 ， 将 静 力 承载 力 乘 以 降低 系数 0.8， 作 为 搞 
震 设 计 中 偏心 受 压 时 抗震 墙 的 斜 截面 受 前 承载 力 计算 公式 。 根 据 
湖南 大 学 等 单位 不 同 轴 压 比 〈 或 不 同 的 正 应 力 ) 的 墙 片 试验 表 
明 ， 限 制 正 应 力 对 砌 体 的 抗 侧 能 力 的 贡献 在 适当 的 范围 是 合适 
的 。 如 国际 标准 《 配 筋 砌 体 设计 规范 》， 限 制 NSO. 4f6h， 美 国 
规范 为 0.25N， 我 国 混凝土 规范 为 0. 2f.bh。 本 规范 从 偏 于 安全 
亦 取 0. 2f,0h 。 

钢筋 混凝土 抗震 墙 在 偏心 受 压 和 偏心 受 拉 时 斜 截面 承载 力 计 
算 公式 中 N 项 取 用 了 相同 系数 ， 我 们 认为 欠 爱 。 此 时 N 虽 为 作 
用 效应 ， 但 属 抗力 项 ， 当 N 为 拉力 时 应 偏 于 安全 取 小 。 根 据 可 
人 靠 度 要求 ， 配 筋 砌 块 抗震 墙 偏心 受 拉 时 斜 截面 受 剪 承载 力 取 用 了 
与 偏心 受 压 不 同 的 形式 。 
10.5.6 ACARI BI A SRA. SAT AC A HK 
响 ， 不 适宜 做 跨 高 比较 大 的 梁 构 件 。 而 在 配 筋 砌 块 砌 体 抗震 墙 结 
构 中 ， 连 梁 是 保证 房屋 整体 性 的 重要 构件 ， 为 了 保证 连 梁 与 抗震 
墙 节点 处 在 弯曲 屈服 前 不 会 出 现 剪 切 破坏 和 具有 适当 的 刚度 和 承 
载 能 力 ， 对 于 跨 高 比 大 于 2. 5 的 连 梁 宜 采 用 受 力 性 能 更 好 的 钢筋 
混凝土 连 梁 ， 以 确保 连 梁 构件 的 “ 强 剪 弱 弯 ”。 对 于 跨 高 比 小 于 
2. 5 的 连 梁 (主要 指 窗 下 墙 部 分 )， 则 还 是 允许 采用 配 筋 砌 块 砌 
HER 

配 筋 砌 体 抗震 墙 的 连 梁 的 设计 原则 是 作为 抗震 墙 结构 的 第 一 
道 防 线 ， 即 连 深 破 坏 应 先 于 抗震 墙 ， 而 对 连 梁 本 身 则 要 求 其 斜 稚 
面 的 抗 剪 能 力 高 于 正 截面 的 抗 这 能 力 ， 以 体现 “ 强 前 弱 弯 ”的 要 
求 。 对 配 筋 砌 块 连 梁 ， 试 算 和 试 设计 表明 ， 对 高 烈度 区 和 对 较 高 
的 抗震 等 级 (一 、 二 级 ) 情况 下 ， 连 梁 超 盘 的 情况 比较 多 ， 而 对 
砌 块 连 梁 在 孔 中 配置 钢筋 的 数量 又 受到 限制 。 在 这 种 情况 下 ， 一 
是 减 小 连 粱 的 截面 高 度 〈 应 在 满足 弹 塑 性 变形 要 求 的 情况 下 )， 
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二 是 连 梁 设计 成 混凝土 的 。 本 条 是 参照 建筑 抗震 设计 规范 和 砌 块 
抗震 墙 房屋 的 特点 规定 的 剪 力 调整 幅度 。 

10.5.7 抗震 墙 的 连 梁 的 受 力 状况 ， 类 似 于 两 端 固定 但 同时 存在 
支 座 有 竖 向 和 水 平 位 移 的 梁 的 受 力 ， 也 类 似 层 间 抗震 墙 的 受 力 ， 
其 截面 控制 条 件 类 同 抗震 墙 。 

10.5.8 多 肢 配 筋 彻 块 砌 体 抗震 墙 的 承载 力 和 延性 与 连 梁 的 承载 
力 和 延性 有 很 大 关系 。 为 了 避免 连 梁 产生 受 剪 破坏 后 导致 抗震 增 
延性 降低 ， 本 条 规定 跨 高 比 大 于 2.5 的 连 粱 ， 必 须 满足 受 剪 承载 
力 要 求 。 对 里 高 比 小 于 2. 5 的 连 梁 ,已 属 混凝土 深 梁 。 在 较 高 烈 
度 和 一 级 抗震 等 级 出 现 超 筋 的 情况 下 ， 宜 采取 措施 ， 使 连 梁 的 截 
面 高 度 减 小 ， 来 满足 连 梁 的 破坏 先 于 与 其 连接 的 抗震 墙 ， 否 则 应 
对 其 承载 力 进 行 折 减 。 考 虑 到 当 连 梁 跨 高 比 大 于 2. 5 时 ， 相 对 截 
面 高 度 较 小 ， 局 部 采用 混凝土 连 梁 对 砌 块 建筑 的 施工 工作 量 增加 
不 多 ， 只 要 按 等 强 设计 原则 ， 甚 受 力 仍 能 得 到 保证 ， 也 易于 设计 
人 员 的 接受 。 此 次 修订 将 原 规 范 10. 4.8、10. 4.9 合并 ， 并 取 跨 
高 比 委 2. 5 之 表达 式 。 


D 构造 措施 


10.5.9 本 条 是 在 参照 国内 外 配 筋 砌 块 彻 体 抗震 墙 试验 研究 和 经 
验 的 基础 上 规定 的 。 美 国 UBC 砌 体 部 分 和 美国 抗震 规范 规定 ， 
对 不 同 的 地 震 设 防 烈度 ， 有 不 同 的 最 小 含 钢 率 要 求 。 如 在 7 度 以 
内 ， 要 求 在 墙 的 端 部 、 顶 部 和 底部 ， 以 及 洞口 的 四 周 配置 竖 向 和 
水 平 构造 钢筋 ， 钢 筋 的 间距 不 应 大 于 3m。 该 构造 钢筋 的 面积 ; 
130mnm2: ， 约 一 根 912~914 钢筋， 经 折算 其 隐 售 的 构造 含 钢 率 约 
为 0.06%; 而 对 之 8 度 时 ， 抗 震 墙 应 在 竖 向 和 水 平方 向 均匀 设置 
钢 盘 ,每 个 方向 钢筋 的 间距 不 应 大 于 该 方向 长 度 的 1/3 和 
1. 20m， 最 小 钢筋 面积 不 应 小 于 0.07%， 两 个 方向 最 小 含 钢 率 之 
和 也 不 应 小 于 0. 2%。 根 据 美国 规范 条 文 解释 ， 这 种 最 小 含 钢 率 
是 抗震 墙 最 小 的 延性 和 抗 裂 要 求 。 

抗震 设计 时 ， 为 保证 出 现 塑性 铵 后 抗震 墙 具 有 足够 的 延性 ， 
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该 范围 内 应 当 加 强 构造 措施 ， 提 高 其 抗 剪 力 破坏 的 能 力 。 由 于 抗 
震 墙 底部 塑性 贸 出 现 都 有 一 定 范 围 ， 因 此 对 其 作 了 规定 。 一 般 情 
况 下 单个 塑性 铵 发 展 高 度 为 墙 底 截 面 以 上 墙 肢 截 面 高 度 he 的 
范围 。 

为 什么 配 筋 混凝土 彻 块 砌 体 抗震 墙 的 最 小 构造 含 钢 率 比 混 凝 

土 抗震 墙 的 小 呢 ， 根 据 背景 解释 : 钢筋 混凝土 要 求 相 当 大 的 最 小 
含 钢 率 ， 因 为 它 在 塑性 状态 浇筑 ， 在 水 化 过 程 中 产生 显著 的 收 
缩 。 而 在 砌 体 施工 时 ， 作 为 主要 部 分 的 块 体 ， 尺 才 稳 定 ， 仅 在 砌 
体 中 加 入 了 塑性 的 砂浆 和 灌 孔 混凝土 。 因 此 在 砌 体 墙 中 可 收缩 的 
材料 要 比 混凝土 中 少 得 多 。 这 个 最 小 含 钢 率 要 求 ， 已 被 规定 为 混 
凝 土 的 一 半 。 但 在 美国 加 利 福 尼 亚 建 筑 师 办 公 室 要 求 则 高 于 这 个 
数字 ， 它 规定 ， 总 的 最 小 含 钢 率 不 小 于 0. 3%， 任 一 方向 不 小 于 
0. 1% (加 利 福 尼 亚 是 美国 高 烈度 区 和 地 震 活 跃 区 )。 根 据 我 国 进 
行 的 较 大 数量 的 不 同 仿 钢 率 〔 竖 向 和 水 平 ) 的 伪 静 力 墙 片 试验 表 
明 ， 配 筋 能 明显 提高 墙 体 在 水 平反 复 荷 载 作 用 下 的 变形 能 力 。 也 
就 是 说 在 本 条 规定 的 这 种 最 小 含 钢 率 情况 下 ， 墙 体 具有 一 定 的 延 
性 ， 裂 缝 出现 后 不 会 立即 发 生前 坏 倒塌 。 本 规范 仅 在 抗震 等 级 为 
四 级 时 将 pm 定 为 0.07%， 其 余 均 之 0. 1%， 比 美国 规范 要 高 一 
E, We RBI LM SWE AEE. aC 
块 砌 体 建 筑 的 总 高 度 在 本 规程 已 有 限制 ， 所 以 其 最 小 构造 配 筋 率 
比 现 浇 混凝土 抗震 墙 有 一 定 程度 的 减 小 。 此 次 修订 对 最 小 配 筋 率 
作 了 适当 微调 。 
10. 5. 10 ”在 配 筋 砌 块 砌 体 抗震 墙 结构 中 ， 边 缘 构件 无 论 是 在 提 
高 墙 体 强度 和 变形 能 力 方面 的 作用 都 非常 明显 ， 因 此 参照 混凝土 
抗震 墙 结构 边 绿 构 件 设置 的 要 求 ， 结 合 配 盘 砌 块 砌 体 抗震 墙 的 特 
点 ， 规 定 了 边缘 构件 的 配 筋 要 求 。 

在 配 筋 砌 块 砌 体 抗震 墙 端 部 设置 水 平 短 筋 是 为 了 提高 对 砌 体 
的 约束 作用 及 墙 端 部 混凝土 的 极限 压 应 变 ， 提 高 墙 体 的 延性 。 根 
据 工 程 经 验 ， 水 平 锋 筋 放 置 于 砌 体 灰 颖 中， 受 灰 缝 高度 限 制 (一 
MORSE EN 10mm), AOFM HAA-DF 6mm， 且 不 应 大 于 
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Smm 比较 合适 ; SEA BEET, AME OIE RDA AA HD DE 
的 砌 筑 质 量 ， 会 影响 配 筋 砌 块 砌 体 强度 ， 灰 颖 过 厚 则 会 给 现场 施 
工 和 施工 验收 带 来 困难 ， 也 会 影响 砌 体 的 强度 。 抗 震 等 级 为 一 级 
水 平 籍 筋 最 小 直径 为 凤 ， 二 一 四 级 为 6， 为 了 适当 弥补 钢 航 直 
径 减 小 造成 的 损失 ， 本 条 文 注 明 抗 震 等 级 为 一 、 二 、 三 级 时 ， 应 
采用 HRB335 或 RRB335 级 钢筋 。 亦 可 采用 其 他 等 效 的 约束 件 
如 等 截面 面积 ， 厚 度 不 大 于 5mm 的 一 次 冲压 钢 圈 ， 对 边缘 构 
件 ， 将 具有 更 强 约束 作用 。 

通过 试点 工程 ， 这 种 约束 区 的 最 小 配 筋 率 有 相当 的 覆盖 面 。 
这 种 含 钢 率 也 考虑 能 在 约 120mmX120mm 孔洞 中 放 得 下 ， 对 含 
WRH 0.4%, 0.6%. 0.8%, AMINA Bh 3414, 3918, 
3820.5 TATA SRR ONT BEE R PETERIN KAERA Dy a ch 
置 ， 其 间距 只 能 最 小 为 200mm。 对 更 大 的 钢筋 直径 并 考虑 到 钢 
筋 在 孔洞 中 的 接头 和 墙 体 中 水 平 钢筋 ， 很 容易 造成 浇灌 混凝土 的 
困难 。 当 采用 290mm 厚 的 混凝土 空心 砌 块 时 ， 这 个 问题 就 可 解 
决 了 ， 但 这 种 砌 块 的 重量 过 大 ， 施 工 砌 筑 有 一 定 难度 ， 故 我 国 目 
前 的 砌 块 系列 也 在 190mm 范围 以 内 。 另 外 ， 考 虑 到 更 大 的 适应 
性 ， 增 加 了 混凝土 柱 作 边缘 构件 的 方案 。 
10. 5. 11 转角 窗 的 设置 将 削弱 结构 的 抗 扭 能 力 ， 配 筋 砌 块 砌 体 
抗震 墙 较 难 采取 措施 〈 如 : 墙 加 厚 ， 梁 加 高 )， 故 建议 避免 转角 
窗 的 设置 。 但 配 筋 砌 块 砌 体 抗震 墙 结构 受 力 特性 类 似 于 钢筋 混 凝 
土 抗震 墙 结构 ， 若 需 设置 转角 窗 ， 则 应 适当 增加 边缘 构件 配 筋 ， 
并 且 将 楼 、 屋 面板 做 成 现 浇 板 以 增强 整体 性 。 
10. 5. 12” 配 筋 砌 块 砌 体 抗震 墙 在 重力 荷载 代表 值 作用 下 的 轴 压 
比 控制 是 为 了 保证 配 筋 砌 块 砌 体 在 水 平 荷载 作用 下 的 延性 和 强度 
的 发 挥 ， 同 时 也 是 为 了 防止 墙 片 截面 过 小 、 配 筋 率 过 高 ， 保 证 搞 
震 墙 结构 延性 。 本 条 文 对 一 般 墙 、 短 肢 墙 、 一 字形 短 肢 墙 的 轴 压 
比 限 值 作 了 区 别 对 待 ， 由 于 短 肢 墙 和 无 楼 缘 的 一 字形 短 肢 墙 的 扩 
震 性 能 较 差 ， 因 此 对 其 轴 压 比 限 值 应 该 作 更 为 严格 的 规定 。 
10.5.13 ”在 配 筋 砌 块 砌 体 抗震 墙 和 楼 盖 的 结合 处 设置 钢筋 混交 
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土 圈 梁 ， 可 进一步 增加 结构 的 整体 性 ， 同 时 该 圈 梁 也 可 作为 建筑 
竖 向 尺寸 调整 的 手段 。 钢 筋 混凝土 圈 梁 作为 配 盘 砌 块 砌 体 抗震 墙 
的 一 部 分 ， 其 强度 应 和 灌 孔 砌 块 砌 体 强度 基本 一 致 ， 相 互 匹配 ， 
其 纵 筋 配 筋 量 不 应 小 于 配 筋 砌 块 彻 体 抗震 墙 水 平 筋 数 量 ， 其 间距 
不 应 大 于 配 筋 砌 块 砌 体 抗震 墙 水 平 筋 间距 ， 并 宜 适 当 加 密 。 
10.5.14 ”本 条 是 根据 国内 外 试验 研究 成 果 和 经 验 ， 并 参照 钢筋 
混凝土 抗震 墙 连 梁 的 构造 要 求 和 砌 块 的 特点 给 出 的 。 配 筋 混 凝 土 
砌 块 砌 体 抗震 墙 的 连 梁 ， 从 施工 程序 考虑 ， 一 般 采用 四 槽 或 H 
型 砌 块 砌 筑 ， 砌 筑 时 按 要 求 设置 水 平 构造 钢筋 ， 而 横向 钢筋 或 
夭 筋 则 需 砌 到 楼 层 高 度 和 达到 一 定 强度 后 方 能 在 孔 中 设置 。 这 是 
和 钢筋 混凝土 抗 震 墙 连 粱 不 同 之 点 。 
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